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CENTRAL DE TRANSFERENCIA -FRAIJANES-

La movilidad de los usuarios dentro de la ciudad, es
un factor importante para el desarrollo personal y urbano de
la misma. Ya que al momento de desplazarse, se permite que
se lleve a cabo actividades que fortalezcan a la urbe, y que
generen econdmicamente un crecimiento. Sin embargo, en la
actualidad se ha presentado un aumento desmesurado de la
inversion de vehiculos, y motocicletas, a causa de un sistema

de transporte publico ineficiente e inseguro.

Esta situaciébn provoca una dificultad en el
desplazamiento, pues se invierte una gran cantidad de tiempo
en el transito, e incluso va incrementado la contaminacion
visual, ambiental y auditiva, ademas de contribuir a problemas
de salud, accidentes, e incluso al desperdicio de predios

potenciales, ocupados en parqueos.

Debido a las causas mencionadas, la investigacion
pretende cambiar esta tendencia y proponer un nuevo sistema
de transporte masivo en la Ciudad de Guatemala, esperando
que el mismo contribuya a la mejora de la movilidad de

la conurbacién a la ciudad, y a que la poblacion invierta en

transporte publico integrado, que cuente con rutas eficientes
y estaciones en puntos estratégicos, principalmente en los
municipios de Fraijanes, Santa Catarina Pinula y San José

Pinula.
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CENTRAL DE TRANSFERENCIA -FRAIJANES-

Urban mobility is an important factor of a correct
development of the citizens within a city, because it allows
them to carry out activities that strengthen it, and generate
an economical growth. Never the less, now a days there has
been an uncontrolled growth in the quantity of the vehicles and
motorcycles owned by citizens that has cause the transportation

systems to become inefficient and insecure.

This situation makes moving from one place to another
very difficult and extremely time consuming. It also favors an
increase in visual, auditory and environmental pollution, an
increase in health problems, and a waste of potential property

in parking lots.

Because of this, the present project has aimed to
change this tendency by proposing a new mode of public
transportation in Guatemala, in hopes of improving the mobility
from the suburbs to the city with efficient routes and stations in
key locations, mainly in the San José Pinula, Santa Catarina

Pinula, and Fraijanes areas
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CENTRAL DE TRANSFERENCIA -FRAIJANES-

En el siguiente trabajo de investigacion, se exponen
las razones por las cuales es necesario una intervencion en
el sistema de transporte publico en el area de Carretera a El
Salvador. Actualmente, en Guatemala los conductores realizan
en promedio tres horas para la entrada a la capital en cualquiera

de los ingresos principales.

En el sector de estudio, las personas transitan alrededor
de dos hasta tres horas para poder acceder a la ciudad. Como
consecuencia, el trayecto de los ciudadanos se ve afectado
por atascos vehiculares, dificultando la movilizacion hacia sus
actividades diarias. Con el paso del tiempo ha incrementado el
intervalo que las personas conducen hacia su destino, por lo
cual se propone una soluciéon que ayude a reducir el tiempo de

viaje entre Carretera a El Salvador y la ciudad capital.

En Guatemala, el sistema de transporte ha sido
muy criticado debido a su falta de eficacia en cuanto a su
servicio. En la actualidad, existen solamente dos centrales de
transferencia dedicadas al sistema de buses en las carreteas

mas importantes de la ciudad. En cambio, en Carretera a El

Salvador no existe un sistema de transporte publico que cuente
con este tipo de instalaciones necesarias para el usuario. En
el sector se cuentan con rutas de transporte extraurbano y
buses de caracter privado, los cuales no son suficiente para
transportar a una cantidad significativa de usuarios, es por esto
que es necesario un nuevo sistema de transporte que ayude a

los ciudadanos a llegar su destino.

El propdsito de la siguiente investigacion es plantear
un sistema de transporte que ayude a disminuir el trafico
en el sector de estudio. En ella se detallan caracteristicas
de cada uno de los territorios en donde se propone la ruta y
generalidades del sistema tipo Teleférico. Ademas, se busca
proponer un plan maestro que permita conectar de una manera

eficiente Carretera a El Salvador y la ciudad capital.

El proyecto a plantear es de suma importancia ya que
tendra un impacto positivo en el area. Este busca minimizar el
tiempo de viaje de los usuarios y mejorar la calidad de servicio

del mismo.




CENTRAL DE TRANSFERENCIA -FRAIJANES-

La movilidad urbana es un recurso fundamental dentro
de una comunidad, que se logra con sistemas de transporte
masivo publico. Dentro de los diferentes tipos que existen se
encuentra el sistema por cable, que se divide en funiculares,

cables aéreos y cables remolcados.

En el marco de referencia se describe los tipos de
transporte haciendo énfasis en el teleférico, el cual emplea
cables metalicos en los que circulan cabinas que sirven para
trasladar a los usuarios. Para que sea parte del transporte
publico de una ciudad, debe contar con instalaciones basicas
que faciliten su servicio. El sistema cuenta con dos estaciones
centrales ubicadas a cada extremo que contienen los motores
principales que hacen posible su funcionamiento. El recorrido
se compone de estaciones de paso y torres que las dirigen,

segun la topografia del area.

En general, las estaciones se componen de areas
fundamentales como servicio administrativo, de mantenimiento,
venta de boletos, comercio y turismo. Ademas, se crean

espacios publicos recreativos y culturales que deben integrarse

con el paisaje urbano del sector. Se mencionan casos analogos
propios de Latinoamérica que complementan la investigacion
ya que aportan soluciones con caracteristicas similares a

Guatemala.

En el capitulo tres en la investigacién se aborda el
tema del Diagnéstico Situacional. El problema central es el
crecimiento demografico a las afuera de la ciudad. Esto ha
causado un crecimiento desordenado siendo dificil tener
un limite marcado entre municipios. La falta de un sistema

adecuado de transporte masivo trae como consecuencia un

alto congestionamiento vehicular la mayor parte del dia.

Dentro de las areas de estudio estan: Santa Catarina
Pinula, San José Pinula y Fraijanes. Los tres tienen un ingreso
desde la via principal CA-1. Prioritariamente estos municipios
funcionan como ciudades dormitorios, ya que la mayoria de
personas trabajan en la Ciudad de Guatemala. Para poder
ingresar a los municipios existen vias terciarias por la zona 16,

por Muxbal o por Colmenas.
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En el estudio de mercado del proyecto se estimé un
grupo objetivo comprendido entre las edades entre 20 y 55
afnos. Esto dio como resultado un total de 105,102 personas que
demandan el servicio de transporte de teleférico. La demanda
actual da como resultado un servicio, rapido, accesible y
eficiente. Es por ello, que este debe contar con 2 centrales de
transferencia y 6 estaciones de teleférico. Cada una de ellas
tiene diferentes caracteristicas y por ello requiere diferentes

demandas.

En la demanda potencial se puede indicar cual es la
oferta del teleférico y sus caracteristicas. Por ultimo, se indican
las fortalezas y debilidades de un servicio de transporte masivo

en carretera a El Salvador.

En la metodologia se determind que el tipo de
investigacion, es de caracter mixto pues se realizd una
investigacion documental, por medio de fuentes primarias y
secundarias, y un método de observacion estructurada por

medio de fotografias, videos, entrevistas y conteos vehiculares.

En cuanto a la estrategia metodoldgica se utilizé un
muestreo aleatorio estratificado, para la delimitacion del area
de estudio. Y en la técnica estadistica, utilizando el estudio
de campo basado en conteos, se determind cuales son los

puntos con mayor afluencia vehicular en horarios establecidos.
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1. ANTECEDENTES EN GUATEMALA

1.1.  CENTRAL DE TRANSFERENCIA SUR

La central de transferencia sur, es la estacion final
del servicio de Transmetro, un sistema de transporte publico
urbano de autobus articulado. Este proyecto esta compuesto
por varias etapas, de la cual la primera se desarrolla desde la

Calzada Aguilar Batres hasta la Avenida Bolivar.?®

En esta central los pasajeros pueden optar por dos
sistemas de transporte publico: Transmetro y bus extraurbano.
Para ordenar ambos sistemas se optd por separar las
circulaciones tanto de los medios de transporte como de los

pasajeros en dos niveles.

El primero destinado a las rutas extraurbanas y el
segundo a las lineas de Transmetro. La central de transferencia
generd un impacto vial positivo en el sector ya que se desarrollé
un lugar mas ordenado y seguro para los usuarios del transporte

publico.

20THOMAE CRUZ, Diego. Central de Transferencia de Buses Extra-urbanos de
Occidente, para la Ciudad de Guatemala, Guatemala. [Consulta: 22/01 / 2017] Dis-
ponible en: www.muniguate,com

La central de transferencia cuenta con un centro
comercial, una conexién directa con la central de mayoreo
(CENMA) y estacionamiento tanto para los autobuses como

para los vehiculos particulares.

En la actualidad las instalaciones de la central de
transferencia no se encuentran en condiciones Optimas
debido que el lugar no cumple con las recomendaciones de
higiene adecuadas, no reciben un mantenimiento frecuente
y las taquillas estan fuera de servicio. ademas, la falta de
sefnalizacion y de personal no es suficiente para orientar a los

usuarios dentro de la central.
Fotografia No. 1: Central de transferencia sur

& B = . -y
Disponible en: http://s50.photobucket.com/user/hamilton05001/media/9daebe63.jpg.
html, consultado en febrero del 2017.
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1.2. CENTRAL DE TRANSFERENCIA NORTE

Esta localizada en el Km 8.5, Carretera al Atlantico,
zona 18 de la Ciudad de Guatemala. Fue inaugurada el 15 de

noviembre del 2012.

Es la central de transbordo privada mas importante, ya
que se realiza el cambio de transporte extraurbano al urbano,
que proviene del nororiente del pais hacia la ciudad capital.
Ademas, existe una conexion con el sistema de transporte

publico conocido como Transurbano.?’

El proyecto destina un area especifica a cada medio de
transporte lo que genera circulaciones eficientes dentro de la
central ademas, recibe el mantenimiento adecuado lo que da

como resultado espacios limpios y seguros para los usuarios.

La central de transferencia tuvo un impacto positivo en
el sector al mejorar la infraestructura y el sistema de transporte

en la zona 18 de la ciudad de Guatemala.

Uno de los objetivos del proyecto fue generar nuevas

fuentes de empleo para mejorar la economia local.

2CGN Noticias, LA CENTRA NORTE, Ciudad de Guatemala: 2011, Disponible en
<https://www.youtube.com/watch?v=IH2a2IP9beA> [Consulta: 22/01 / 2017]

Fotografia No. 2: Central de transferencia norte

Disponible en: http://www.vgingenieros.com/?portfolio=centra-norte-guatemala, con-
sultado en febrero del 2017.

1.3 TELEFERICO DE AMATITLAN
El Teleférico de Amatitlan fue disenado con el fin de ser
una atraccion turistica y recreacional para los guatemaltecos.
Este inicia en el Parque Las Ninfas y finaliza en el Filon a 5,400

pies de altura. Este fue inaugurado en junio de 1978 durante el

gobierno del presidente Kjell Laugerud. %

22 EMUS CARRANZA, Juan Manuel. Remodelacion Area Recreativa, Operacion y
Mantenimiento del Teleférico Amatitlan; Guatemala, 2012. 2[Consulta: 22/01 / 2017]
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En la actualidad sus instalaciones estan a cargo de la
Direccion General de Recreacion del Ministerio de Trabajo y
Prevision Social. El teleférico es unico en su clase, ya que no
se cuenta con ningun sistema de este tipo en todo el territorio

guatemalteco.

1.4. BUSES INFORMALES

En la actualidad, los usuarios del transporte publico
optan por utilizar un sistema de transporte informal que circula
desde la carretera CA-1 oriente hasta las cabeceras municipales

de San José Pinula, Santa Catarina Pinula y Fraijanes.

De forma general estos tienen una tarifa entre Q2 hasta
Q3 aproximadamente por viaje. El servicio que prestan puede

ser irregular, tanto en horarios como en tarifas.

Los medios de transporte informal son de caracter
privado y surgen debido a la ineficiencia del transporte publico

en el sector.

Resultan ser inseguros debido a la sobre carga de
pasajeros y a la falta de supervision vial, ademas, estos medios
de transporte no tienen la capacidad de cubrir la demanda de

pasajeros de la zona.

Fotografia No. 3: Tr:

Fuente: Propia

ansporte i

Pl

nformal
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1.5. JUSTIFICACION

En el siguiente trabajo de investigacion se busca el
estudio de las diversas alternativas de solucién a los medios
de transporte publico actuales en los municipios de Santa
Catarina Pinula, San José Pinula y Fraijanes. En la actualidad,
el servicio de transporte se ha vuelto ineficiente e inseguro, por
lo que es necesaria la propuesta de un servicio que ayude a
disminuir la carga vehicular, que reduzca el tiempo de viaje y

que sea seguro para el usuario.

El proyecto busca reforzar el derecho de los ciudadanos
de contar con un servicio de transporte eficiente, ya que el
servicio existente cuenta con tarifas irregulares, tiempos
variables, es inseguro y no recibe el mantenimiento adecuado.
Por estas razones, se busca presentar una alternativa de
transporte que garantice la rapidez de llegada a los diferentes
destinos y la seguridad, tanto en el servicio, como en cada una

de las estaciones.

El proyecto propone un servicio que facilite el transporte
de una mayor cantidad de personas en el menor tiempo posible,

ya que el sistema de transporte no cubre la demanda del sector.

Las caracteristicas del area de estudio, no permiten
la expansion vial dentro de la ruta propuesta, por lo que un
sistema de transporte aéreo como el teleférico, resulta ser
el mas adecuado. Ademas, de reducir el congestionamiento

vehicular de la zona.

El bienestar del usuario es un factor clave en el proyecto,
por esta razén, se plantea que el nuevo sistema de transporte
sea rapido, seguro y eficiente, ya que el congestionamiento
vehicular genera repercusiones negativas en el ser humano
como: estrés, ansiedad, irritabilidad, entre otras. Ademas, este
factor afecta la productividad de las personas y la calidad de vida

de las mismas, ya que reduce el tiempo de ocio y convivencia.

El sistema de transporte debe ser de caracter publico-
privado, para garantizar que las tarifas sean regulares,
accesibles y que no dependan de factores externos como:
extorsiones, el precio del combustible, la demanda, los horarios,
entre otros. Ademas, el sistema tendria un mantenimiento

frecuente vy vigilancia constante para garantizar la seguridad

del usuario.
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1.6. OBJETIVOS

1.6.1. Objetivo general

Proponer el plan maestro de un transporte publico integrado
que permita la solucién ideal a la falta de conectividad desde el

municipio de Fraijanes hasta la ciudad de Guatemala.

1.6.2. Objetivos especificos

e Hacer una propuesta de un nuevo sistema de transporte

publico, con el fin de minimizar la carga vehicular de

carretera a El Salvador.

e Delimitar el area de influencia que tendra el teleférico a

lo largo de su recorrido.

e Caracterizar los municipios involucrados en la ruta

planteada del teleférico.

e Realizar un estudio de mercado que ayude a determinar
las necesidades de los usuarios y la demanda potencial

de los mismos.

e Realizar un marco de referencia para conocer las partes
que conforman un sistema de teleférico, segun el tipo

de estacion.
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2. MATERIAL DE REFERENCIA

2.1 URBANISMO

El urbanismo se especializa en el estudio,
planificacién y ordenamiento de las ciudades, y puede
abordar distintos puntos como son: equipamiento urbano,

planificacién urbana, vialidad urbana y movilidad urbana.

La movilidad urbana consiste en la capacidad
de moverse dentro de las ciudades y es una necesidad
fundamental que debe garantizarse a toda la poblacion
de una ciudad. Esto se puede lograr con los sistemas de

transporte masivo publico.

2.2 SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO

Es aquel sistema de transporte que permite que
una mayor cantidad de personas puedan trasladarse de
un punto a otro en la menor cantidad de tiempo posible,
en este caso existen varios tipos, como lo son: el metro

elevado, terrestre, aéreo, subterraneo, entre otros.

2.2.1. Tipos de sistemas de transporte terrestre

Existen distintos tipos de transporte masivo
terrestre que permiten trasladar a grandes cantidades de
personas de un punto a otro dentro de la ciudad y sus

alrededores,estos pueden ser:

a. Metro: es un sistema de transporte para trasladar
a los usuarios dentro de diversas zonas con alta

frecuencia®.

b. BRT: es un sistema de transporte con carriles
exclusivos, que cuentan con estaciones a lo largo de

su recorrido.

c. Autobuses: vehiculo en donde se transportan grupo

de personas por las vias urbanas.

d. Tranvia: es un transporte que circula por rieles en la

superficie de las areas urbanas.

23Ecured, METRO. 2010 Disponible en: https://www.ecured.cu/Metro_(transporte)
[Consulta: 04/ 2016]
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2.2.2. Tipos de sistemas de transporte por cable b. Bicable: es un sistema de transporte por cable aéreo
Los sistemas de transporte por cable se dividen en en donde tiene varios cables portantes en los cuales
funiculares, cables aéreos, y cables remolcados. los vehiculos ruedan.

Figura No. 2: Funcionamiento sistema bicable

El transporte por cable aéreo se divide en Y —

Cable

monocable, bicable, sistemas circulantes y teleférico. D

a. Monocable: sistema de transporte por cable aéreo en

donde “el cable transportador hace el papel de cable

portante y cable tractor”.*

Fuente: Disponible en: http://uprati.uprm.edu/interns/medellin/MetroCable (PuertoRi-
Figura No. 1: Funcionamiento sistema monocable

c. Sistemas circulantes: son sistemas de transporte
Carreton por cable aéreo en el cual se cuentan con dos lineas
haciendo un circuito ovalado, en el cual una linea sale

de la estacion central a la estacion final y la otra sale

de la estacion final hacia la estacion central.

24ORRO ARCAY, Alfonso; Novales Ordax, Margarita; Rodriguex Bugarin, Miguel.

. . ) ) . . transporte por cable. Corufia. Consulta en septiembre 2003 ISBN:n84-688-3536-6
Fuente: Disponible en: http://uprati.uprm.edu/interns/medellin/MetroCable (PuertoRi- Pag. 13[Consulta: 04/ 2016]

co)
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Figura No. 3: Funcionamiento sistema circulante

A B

® —
[o ] o]

Fuente: Disponible en: http://uprati.uprm.edu/interns/medellin/MetroCable(PuertoRico)
[Consulta: 04/ 2016]

d. Teleférico: es un sistema de transporte por cables “en
los que se emplean cables metalicos situados a lo
largo del recorrido efectuado, para constituir la via de
circulacién de los vehiculos o bien para transmitir a los

mismos un esfuerzo o motor frenante”

Figura No. 4: Funcionamiento teleférico

A -

B
O O

Fuente: Disponible en: http://uprati.uprm.edu/interns/medellin/MetroCable (PuertoRi-
c0) [Consulta: 04/ 2016]

250RRO ARCAY Alfonso; Novales Ordax, Margarita; RODRIGUEX BUGARIN, Mi-
guel. transporte por cable Corufia. CISBN:n84-688-3536-6 Pag 9 [Consulta: 04/ 2016]

Este realiza un movimiento unidireccional y se pueden
sub clasificar en:

i. Telecabinas: “Teleférico de movimiento

unidireccional dotado de vehiculos cerrados de
poca capacidad.”?®

i. Telebén: Teleférico con cestas para transportar
pasajeros de pie.

iii. Telesilla: Teleférico de movimiento unidireccional
que transporta pasajeros en sillas.

La clasificacion por el tipo de movimiento

se da segun las instalaciones y sus necesidades
de circulacién. Puede ser de movimiento continuo,
que es cuando “la circulacion del cable tractor o del
transportador se realiza a velocidad constante.”?

Cuando el movimiento es intermitente, se refiere a
que su velocidad tiende a cambiar periodicamente. Este
ultimo es el mas comun.

Pueden clasificarse segun el tipo vehiculo: abiertos
o cerrados. Los vehiculos abiertos son sillas o gondolas

abiertas; los vehiculos cerrados son gondolas y cabinas.

0P, Cit
ZIbid., p. 15

10
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2.2.2.1 Elementos Basicos con una velocidad de transporte de hasta 6 metros por

Fotografia No. 4: Sillas abiertas

Fotografia No. 5: Géndolas abiertas segundo con velocidades de embarque y desembarque
teleferico sferi

adaptables.?®

El sistema de soporte “esta conformado por las torres
que sostienen el cable transportador a lo largo del
recorrido del viaje. En el extremo superior de cada torre

se encuentra una de viga transversal que hace ver

las torres como una T clavada en el terreno. La barra

Fuente: Disponible en: http://static.panoramio.com/  Fuente: Disponible en: https://anypy.imgix.net/tour/

photos/large/82807827.jpg [Consulta: 04/ 2016] sky-tram-arenal-costa-rica/Sky-Tram-Arenal- Superior en eSta T’ tiene en Cada extremo un SiStema
A-2-jpg
[Consulta: 04/ 2016] de poleas por donde se desliza el cable transportador.

. , Este se mueve en direcciones contrarias en cada
Un sistema de transporte por cable aéreo cuenta con tres

: . . , extremo de esta barra”.?®
subsistemas basicos: el sistema de carga, el sistema de

soporte, y el sistema de traccion. 3. El sistema de traccion estd formado por distintos

i I Il I in iferen
1. Elsistema de carga esta comprendido por las géndolas tipos de cables que llevan las cabinas a diferentes

. . estaciones de teleférico.
0 cabinas que transportan la carga o a los pasajeros.

ComuUnmente las cabinas son estructuras metalicas a. Cable portante: “Constituye la via de circulacion y
soporta la carga. También se conoce como cable
con ventanales y puertas con sistemas neumaticos. portador.”30
28E| Grupo POMA. TELECABINA. 2016 [Consulta en: 6/04/ 2016]. Disponible en
http://www.poma.net/es/soluciones/productos/telecabina/

2% ARIAS, Juan Bautista; Jimenez, Shabelys; Dominguez, Jaime Alberto; Gomez,

Las cabinas de un sistema de teleférico tienen Cristian Danilo; Garcia, Castillo. el teleférico 2011. [Consulta: 6 /04/2016]. Disponible
en: http://proyectos11-02.blogspot.com/2011/06/proyecto-de-tecnologia-el-teleferico.
html

30ORRO ARCAY, Alfonso; Novales Ordax, Margarita; Rodriguex Bugarin, Miguel. 1 1

FARQ
UNIS

capacidades para cuatro, seis, ocho o diez plazas,
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b. Cable tractor: “Transmite la fuerza para el
movimiento, y también se conoce como cable de
traccion.™"

c. Cable transportador: “Soporta la carga y transmite
la fuerza para el movimiento.”*

El sistema que utiliza este modo de transporte es
una polea de aproximadamente unos 4 metros, que es la
encargada de darle la forma de 6valo. La estacién inicial
debe ser la encargada de mover el cable y la estacion

final debe ser la que lo tense.

En la estacion inicial la polea motriz cuenta con
un motor eléctrico que acciona el sistema de transporte.
En la estacion final la tensién se logra por medio de un

sistema de contrapesos o brazos hidraulicos.

“‘En las estaciones de salida y llegada, la cabina
ralentiza y la pinza que sujeta al cable se suelta. El
embarque y desembarque de los pasajeros se realiza a

un ritmo cémodo, ofreciendo una perfecta accesibilidad

TRANSPORTE POR CABLE. Coruiia. Septiembre 2003 ISBN:n84-688-3536-6 Pag.
15 [Consulta: 12/04/ 2016].

3bid.

32/pid.

para todos los usuarios.”

Las tres areas que una estacion de transporte por
cable aéreo necesita son: el area de aceleracion, el area

de ralentizacién y el area de embarque.

1. El area de aceleracion y ralentizacion es en dénde
las cabinas son aceleradas y frenadas por medio de

neumaticos que se mueven a diferentes velocidades.

2. El area de embarque consiste en un mecanismo
de movimiento de las cabinas cuando las pinzas se
sueltan del cable y son movidas por neumaticos con
sensores de espaciamiento entre cabinas. En esta
zona se abren las puertas de las cabinas y se puede
embarcar o desembarcar, y luego son dirigidas a el

area de aceleracion.

2.2.2.2 Tipos de estaciones y programa basico

En general, las estaciones cuentan con espacios

33E| Grupo POMA. TELECABINA. 2016 [Consulta en: 6/4/2016] Disponible http://
www.poma.net/es/soluciones/productos/telecabina/

12
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administrativos, servicios sanitarios, areas de espera,

taquillas, sistema de emergencia e incendios, plantas

eléctricas y areas de mantenimiento. Estos también

incluyen espacios culturales y sociales recreativos que

hacen la espera mas placentera para el usuario.

Estacion Inicial o Final: este tipo de estaciones son
de mayor escala debido a que en ellas comienza
o termina el recorrido de un teleférico y muchas
veces tienen transferencias a otros tipos de sistema

de transportes.

Estacion de Paso: este tipo de estaciones estan
disefiadas para que las cabinas paren para que
los usuarios puedan subir o bajar. Algunas veces
también funcionan como estacion de giro, pues la
torre puede resultar en un costo elevado. Este tipo
de estacion no cuenta con un cuarto de maquinas,

pues el motor se encuentra en la estacion central.

2.2.2.3 Caracteristicas Técnicas

Distancia minima al suelo

e En terreno no practicable: 2 metros
e En terreno practicable: 3 metros

e En el cruce con carreteras y caminos: 5
metros

e Altura maxima desde el suelo: 25 a 60 metros.
e La separacion entre cabinas es de 60 metros
e Separacidn maxima entre postes 1000 metros

o Estabilidad con vientos de hasta 70 kildbmetros por
hora

e Peso del cable de acero 9 kg/m
e Velocidad maxima 6 metros/segundo

e Cabinas:

e Dimensiones: 1930 mm + 50 mm X
2656 mm +220 mm X 2220 mm

e 4,6, 8,010 plazas
e Capacidad de 100 a 4000 personas/hora

e Costo $13 - $25 millones por kildbmetro




CENTRAL DE TRANSFERENCIA -FRAIJANES-

2.3 AREAS COMPLEMENTARIAS

2.3.1 Estacionamientos

Existen diferentes tipos de estacionamientos.

Pueden ser en torres, subterraneos, superficiales, mixtos

y de doble uso.

2.3.1.1 Caracteristicas técnicas
Segun los reglamentos de Guatemala, México y
Colombia un estacionamiento en Latinoamérica deberia

de cumplir con las siguientes condiciones de disefo.*

e Por cada 24 metros cuadrados de construccion se
debe tener un parqueo.

e 5% de los parqueos destinados a discapacitados.

Las dimensionas minimas de los parqueos deben ser las
siguientes:%

e Para bicicletas y motos: 0.75 m por 2.25 m
e Para vehiculos: 2.5 m por 5 m

e Parabuses: 5mpor9m

e Para camiones: 6 m por 9.5 m

e Para estacionamientos destinados a personas con
capacidades especiales: 3.5 m por 5 m

34Municipa|idad de Guatemala, Reglamento de dotacion y disefio de estacionamien-
tos en el espacio no vial para el municipio de Guatemala, Tu Muni, [En linea]. 06 de
noviembre de 2006, [consulta: 17/03/2016] Disponible en: < http://mu.muniguate.com/
index.php/component/content/article/46-ordenanzas09/268-capiiiivv>

*Ibid.

Rampas en estacionamientos®

Para la rampa de acceso o0 egreso a un
estacionamiento en un solo sentido debera tener un ancho
minimo de 3 m, 5 m de ancho para una doble via, un radio

de giro minimo de 6 m y una pendiente de 6%-16%.

2.3.2 Espacios de Comercio

e Modulos comerciales: espacios cerrados que forman
parte de las areas de circulacion. Para este es
recomendable una superficie maxima de 10 m2.

e Locales comerciales: espacio cerrado integrado a la
estacion preferiblemente en un espacio determinado.
Para este es recomendable una superficie minima de
10 m2.

380P. CIT
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CASOS ANALOGOS

2.4.1 Metrocable Medellin, Colombia

Fotografia No. 6: Estaciéon de paso, Metrocable Medellin, Colombia.

& l -

an LT

Funté: Dispoﬁible en: https://en.wikipedia.rg/wiki/MetrocabIé_(MedelI%ES%ADn)}
[Consulta: 17/03/2018 Lo L.
2411 aracteristicas técnicas

Tipo de sistema: Telecabina de pinza desembragable
Longitud: 2.072 km

Velocidad maxima: 5 metros/segundo

Numero de estaciones: 4 estaciones

Torres: 20 torres de acero y hormigon armado a lo
largo del recorrido.

Desnivel de 399 métros

Cabinas: 93 cabinas con una distancia de 60 metros
entre cada una a una frecuencia de 12 segundos.

Inversion de 23 millones de dodlares.

e Capacidad maxima de 3,000 pasajeros por hora en
un sentido.

Este caso analogo es importante porque el
Metrocable de Medellin fue pionero al implementar el
sistema de teleférico como un sistema de transporte
publico para los sectores menos favorecidos y con dificil
accesibilidad a la ciudad.

Este medio de transporte de la ciudad de Medellin
esta administrado como una asociacion publico privada
en donde la alcaldia de Medellin contribuyo el 55% de la
inversion y la empresa de Metro de Medellin el 45%.

El proyecto del Metrocable tuvo un efecto positivo al
revitalizar y hacer mucho mas seguras las zonas aledafias
con una minima imposicion fisica y en los lugares donde
se encuentra algun elemento fue aprovechado para
realizar distintos proyectos urbanos.

Las tres lineas benefician acerca de 350 mil
personas de las comunas: 8 Villa Hermosa, 9 Buenos
Aires y 10 La Candelaria.

El recorrido que las personas realizan en la linea
K del Metrocable de Medellin dura aproximadamente 10
minutos. Esto disminuyd el tiempo de transporte desde la
comuna a la ciudad en un 16% puesto que anterior a su
instalacion o en los dias en que este se encuentra cerrado
las personas tienen un tiempo de viaje de media a 1 hora.
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Figura No. 5: Red de transporte publico, Medellin, Colombia.
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La estacion Andalucia es la segunda de la
linea K del Metrocable de Medellin, en la comuna de
Santa Cruz, que lleva al sector de Santo Domingo.

Esta estacion elevada cuenta con dos plataformas,
una hacia la estacion Acevedo y otra hacia la estacion
Popular. Por ser una estacion de paso cuenta

Fuente: Disponible en: https://en.wikipedia.org/wiki/Metrocable_(Medell%C3%ADn) Unicamente con los servicios necesarios de accesibilidad
[consulta: 17/03/2016] ’

2.4.1.2 Estacion final e inicial San Javier

La estacion San Javier es la ultima de la linea B del
Metro de Medellin y la primera de la linea J del Metrocable.
Esta ubicada en la Comuna de San Javier.

Fotografia No. 7: Estacion Andalucia Medellin, Colombia.

Fuente: Disponible en: http://static.panoramio.com/photos/large/104608.jpg
[Consulta: 18/03/2016]

Fuente: Disponible en: http://static.panoramio.com/photos/large/104608.jpg [Consulta:
18/03/2016]
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2.4.2 Metrocable Caracas, Venezuela

Fotografia No. 9: Estacién Metrocable, Caracas, Venezuela

Fuente: Disponible en: http://www.elnuevoherald.com [Consulta: 04/ 2016]

2.4.1.1 Caracteristicas técnicas

e Longitud: San Agustin-Parque Central 2,1 km,
Mariche-Palo Verde 4,8 km, La Dolorita-Palo Verde
3,6 km

e Estaciones: 5

e Cantidad de pasajeros por cabina: 8 pasajeros
sentados y 2 de pie.

e Capacidaddelsistematotalestimada: 1.200 personas
por hora en cada direccion aproximadamente.

e Cabinas: 52 cabinas de aluminio, se deslizan en
forma automatica por un cableado eléctrico.

e Torres: 16 torres de acero y hormigon armado a lo
largo de 1,8 kildmetros de recorrido y con un desnivel
de 200 metros.

¢ Velocidad comercial: 5m/syauna velocidad estandar
en estaciones de 0,25 m/s Tiempo de recorrido: 9
minutos en 10.5 km?’.

El metrocable se compone de 5 estaciones en
total, dos de las cuales estan ubicadas en el propio valle
y trabajan como alimentador al sistema de transporte
publico de la capital. Las otras 3 estaciones se ubican en

la montafna a lo largo del recorrido en parcelas.

La importancia de este caso analogo es que logra
satisfacer la necesidad de la poblacion, al tomar en cuenta
el crecimiento demografico. Cada una de las estaciones
cumple con las necesidades de la comunidad. Las
estaciones cuentan con: facil accesibilidad, adecuados
patrones de circulacion peatonal y sostenibilidad
constructiva.

Todo esto bajo un criterio de minima expropiacion y

37Plataforma Arquitectura. metrocable Caracas/ Urban - think tank. 2011 [Consulta:
10/02/2017]. Disponible en: http://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-96696/met-
ro-cable-caracas-urban-think-tank
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demolicidn de viviendas existentes.3®

La linea cuenta con 5 estaciones, de las cuales dos

El Metrocable logra dignificar a algunos _ _ _ _
contienen sistemas alimentadores del transporte publico

asentamientos tales como San Agustin y otras _ _
de la ciudad, mientras que las otras tres se encuentran

comunidades ricas en tradiciones al reforzar la identidad . ~ _
localizadas en las montanas, en parcelas de comunidades

cultural. La ciudad de Caracas se unifico por medio del _ _ )
de bajos recursos. Las estaciones cuentan con: areas

proyecto, al eliminar las barreras econémicas que existian o o )
de servicio, accesibilidad a través de gradas, rampas y

y cred un impacto positivo en la calidad de vida. o o
elevadores, espacio publico, plantas eléctricas, etc.

Fotografia No. 10: Estacion San Agustin, Caracas, Venezuela . o )
Las estaciones principales ubicadas dentro del valle

contienen espacios recreativos, servicios de guarderias y
gimnasio, las cuales son atracciones que complementan

el sistema de transporte.

La importancia de este caso analogo es que logra
satisfacer la necesidad de la poblacion, al tomar en cuenta

el crecimiento demografico del lugar. Este puede tomarse

como ejemplo para Guatemala, pues aporta soluciones

Fuente: Disponible en: http://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-96696/metro-cable-
caracas-urban-think-tankJPG [Cansulta: 04/ 2016] que pueden beneficiar en cuanto a la mejora de la calidad

de vida del ciudadano.
38p|ataforma Arquitectura. metrocable Caracas/ Urban - think tank. 2011 [Consulta:

10/02/2017]. Disponible en: http://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-96696/met-

ro-cable-caracas-urban-think-tank
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3. DIAGNOSTICO

3.1 DIAGNOSTICO SITUACIONAL

3.1.1 Problematica

El crecimiento poblacional de Guatemala aumenta
de forma exponencial, lo que ha generado que algunos
sectores de la poblacion se movilicen a las afueras de
la ciudad. La dispersion demografica ha causado un
crecimiento desordenado ya que el uUnico municipio
que cuenta con un plan de ordenamiento territorial es

Guatemala.

Segun estudios y conteos vehiculares realizados
en las areas de San José Pinula, Santa Catarina Pinula
y Fraijanes, se estima que alrededor de 80 mil vehiculos
circulan diariamente por esos municipios. Lo que genera
un alto congestionamiento vehicular la mayor parte del

dia.

La falta de un sistema adecuado de transporte

masivo, tiene como consecuencia la existencia del

transporte informal, que si bien, sus tarifas y horarios

estan regulados, no cuentan con el control adecuado.

Existen diferentes rutas para que los vehiculos
puedan integrarse a la carretera principal en direccion a
El Salvador. Estas no tienen las dimensiones adecuadas
para soportar una alta afluencia vehicular, la mayoria solo
cuentan con unaviadeiday unade regreso, son calles que
colindan con pueblos, algunas pueden resultar inseguras
para transitar y no se les da el adecuado mantenimiento a

las calles o no estan pavimentadas.

La mayor ocupacién de suelo en carretera a El
Salvador esta destinada al uso residencial. Esto se debe
a que es uno de los sectores de mayor crecimiento de
la ciudad. Por lo que la gran mayoria de personas se
desplazan hacia la ciudad para satisfacer sus necesidades
laborales, comerciales, educativas, entre otras. Esto
generaunimpacto negativo parala ciudad, yaque aumenta
la contaminacion ambiental y el congestionamiento

vehicular.
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En los siguientes cuadros se pueden ver las

causas y efectos que ocasiona la gran afluencia vehcular

existente en el tramo de la carretera El Salvador.

Figura No. 17: Cuadro de causas y efectos

Crecimiento Uso de suelo .

g A Falta de un sistema de
demografico principalmente transporte Masivo
exponencial residencial P

“AFLUENCIA VEHICULAR EN CARRETERA A EL

SALVADOR”

Falta de
planificacion
urbana

Afluencia vehicular
alta el la mayor
parte del dia

Transporte informal
incrementa el
congestionamiento
vehicular

Fuente: Propia
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3.1.2 Area de estudio

3.1.2.1 Delimitacion

Las areas de estudio son: Santa Catarina Pinula,
San José Pinula y Fraijanes, los cuales colindan con
la ciudad de Guatemala, Villa Nueva, Palencia y con el
departamento de Santa Rosa. La CA-1 es la carretera

principal por la cual se puede ingresar a los tres municipios.

Cada municipio cuenta con los servicios basicos,

educacion, viviendas, comercio, policias y bomberos.

Mapa

&To

AL FRAIJANES:

LEYENDA
CURVA DE NIVEL @20m
AREA DE INFLUENCIA
LIMITE MUNICIPAL

Fuente: 14°33'41.20'N, 90°24'36.58 'O , Edicién Propia
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3.1.2.2 Accesos

El area de influencia del nuevo sistema de
transporte, cuenta con 6 accesos principales y 3
secudarios. Los cuales no cuentan con las caracteristicas

necesarias para satisfacer la demanda existente.

El estado de las calles no es 6ptimo y el espacio vehicular
es reducido, lo que impide la ampliacién vial, ademas

carecen del mantenimiento adecuado.

)

2t PINULA

- -7
¢ SANTA
- CATARINA

VIELA
C ANALES

LEYENDA
AREA DE INFLUENCIA
> INGRESO PRINCIPAL
1. Vista Hermosa
2. Boulevard Los Proceres
3. Muxbal
6. San José Piula
8. Fraijanes
9. CA-1
.~ INGRESO SECUNDARIO
4. Cristo Rey/Zona 16
5. Cienega Grande
6. Pavon

Fuente: 14°33'41.20'N, 90°24'36.58 'O , Edicién Propia
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3.1.2.3. Rutas alternas Fotografia No. 11: Ruta alterna, zona 16

v \ W
- !

Zona 16, capitalina

En el area de zona 16 las calles se encuentran
en buen estado, sin embargo, las pendientes son
pronunciadas y existe unicamente un carril para cada
sentido. Esta ruta converge con el pueblo Cristo Rey, lo

que hace que el flujo vehicular sea mas lento.

Esta ruta posee dos salidas: en el km 13.5 de

Santa Catarina Pinula y en el pueblo El Pajon en San

Fuente: Propia

José Pinula. En la primera, las calles se encuentran en
buen estado, mientras que en la segunda las condiciones

no son adecuadas.
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Muxbal

A esta ruta se accede por la 20 calle de la zona
10 de la ciudad, la cual es una de las rutas con mayor

congestionamiento vehicular del sector.

El tramo es relativamente corto, sin embargo, las
pendientes y las curvas son pronunciadas, ademas cuenta
con 3 carriles y uno de ellos cumple la funcion de ser

reversible, segun el horario de mayor afluencia vehicular.

Fotografia No. 12: Ruta alterna, Muxbal
‘.

\.—>

Fuente: Propia

Colmenas

El acceso a esta ruta es a través de la 2da avenida
del municipio de Villa Nueva. Es un tramo corto y sus
calles se encuentran en buen estado, sin embargo, solo

cuenta con un carril para cada sentido.

Fotografia No. 13: Ruta alterna, Colmenas

Fuente: Propia
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3.1.2.4 Tipo de infraestructura + “Santa Catarina Pinula cuenta con la planta de trata-

miento llamado,Villalobos 1, a cual atiende a 13,700

Tabla 1. Cobertura de agua y energia eléctrica

personas. Esta planta es publica“.?®

* Todos los tramos del estudio se encuentran dentro

del limite de cobertura de Empagua.

80%-100% 96%-99%  84%-100% <« Todos los servicios son publicos en la CA-1. Cuando

se trata de colonias cerradas, el servicio es privado.
60%-80% 96%-99% | 84%-100%

60%-80% 96%-99%  84%-100%

Edicion: Propia

Fuente: IX Censo de Habitacion y VI Censo
de Poblacon 2002 INE

20 Plan Marco de Aguas Residuales 2003-2020E EMPAGUA. Consultora. VI- 2 6
MERCO
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3.1.3 Caracterizacion del area

El area de estudio se caracteriza por tener una
topografia accidentada, debido a que se encuentra en

una region montanosa.

El crecimiento de los distintos municipios ha sido
desordenado por lo que los limites municipales no estan
bien definidos. Esta zona en su mayoria posee areas

residenciales y comerciales.

Los principales hitos del area son: Casa de Dios,

Pradera Concepcién, Olmeca, Alimentos S.A., entre otros.

M pa 3. Hitos

USANTA-:
" CATARINA
¢ PINULA

¥

VIELA
C ANALES

LEYENDA

AREA DE INFLUENCIA
HITO COMERCIAL
HITO EDUCATIVO
HITO EMPRESARIAL
HITO INDUSTRIAL
HITO RELIGIOSO
HITO RESIDENCIAL

Fuente: 14°33741.20"'N, 90°24'36.58""O , Edicién Propia 2 7
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3.1.3.1 Recursos naturales 3.1.3.2 Contaminacion

Tabla 2. Recursos naturales de las areas estudiadas Visual:

Actualmente la zona se caracteriza por poseer gran

Santa Catarina Pinula

Localizado al sur Ubicado al sur de  concentracion de vallas publicitarias y cables que correspon-
de la cabecera la aldea Cristo

municipal a Rey a den al alumbrado publico.

1800 metros | 2026 metros
sobre el nivel del | sobre el nivel del
mar mar

Fotografia No. 14: Contaminacion visual por vallas publicitarias

Elevaciones

Rios
montalosas

San José Pinula
Los Achiotes

El Colorado Las Nubes
. Los Encuentros
Rio Negro ~
. La Montafa
Sombrerito Verde
Rio Cementerio
Fuente: Propia
Rios Riachuelos Fotografia No. 15: Contaminacion visual por cables del alumbrado publico

Fraijanes Aguacapa

Fraijanes

Las Canas Del Cerrito

El Chocolate El Maguey

Lo de Doéguez
Los Encuentros
Los Verdes

Edicién: Propia

Fuente: Plan de Desarrollo Municipal (SCP/

SJP/F)2011-2025 Fuente: Propia
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Auditiva y ambiental: Fotografia No. 17: Espacio vial en ingreso al municipio de Fraijanes

Debido a la alta afluencia vehicular, se generan
emisiones de CO2 en grandes cantidades, lo que resulta
perjudicial para el medio ambiente y la salud de los habitantes
de la zona. Ademas, se produce ruido proveniente de los

vehiculos que se concentran en las calles.

3.1.3.3 Caracteristicas viales

Fotografia No. 16: Afluencia vehicular alta, km 14.5 Carretera a El Salvador

Fuente: Propia

Fuente: Propia
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Tabla 3. Infraestructura existente

Fuente: Segeplan, Plan de ordenamiento territorial 2011.

2025.

Tabla 4. Datos climaticos de las areas de estudio

23.5°C 20.5° C. 22.8°C
12°C 15.5°C 11.7°C
1000 anuales 1499 1639.3
anuales anuales

333.9de hrs.  361.7 de hrs. 166.9 de hrs.

% por mes % por mes % por mes
77.77% 84% 84%

9.1 km/h 8.6 km/h 26 km/h

Fuente: Edicion propia. Datos: datos meteoroldgicos de los

departamentos, INSIVUMEH.

101,096

103,288

Tabla 5. Aspectos poblaciones en las areas de estudio

105,459

107,610

83,433

85,712

87,997

90,287

51,570

52,846

54,118

55,387

Fuente: Segeplan, Plan de ordenamiento territorial 2011.

2025.




CENTRAL DE TRANSFERENCIA -FRAIJANES-

Mapa 4: Departamento donde se realiza el proyecto Mapa 5: Municipios influenciados por el proyecto

Santa Catarina
Pinula

San José
Pinula

Fuente: Edicion Propia. Fuente: Edicion Propia.
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3.1.3.4 Localizaciéon de Ruta Mapa 6: Tramos de la ruta

LEYENDA
AREA DE INFLUENCIA
s |INEA DE CABLE
@) ESTACION DE PASO
@® ESTACION DE GIRO

Fuente: 14°33741.20'N, 90°24'36.58 'O , Edicién Propia 3 2
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3.1.3.2.3 Localizacion tramo 1

Tabla 6: Datos generales del municipio de Fraijanes

UBICACION Guatemala
COORDENADAS latitud norte 14°-30°45.85”, longitud oeste 90° 27°8.84”, 487,68 msnm.
LIMITES Al Norte: con los municipios de Santa Catarina Pinula del departamento de Guatemala; Al Sur: con los municipios

de Barberena; Al Oriente: con los municipios de San José Pinula, del departamento de Guatemala y Santa Rosa
de Lima, del departamento de Santa Rosa; y Al Poniente: con el municipio de Villa Canales, del departamento
de Guatemala.

ACCESOS Las vias de accesos mas importantes urbanos cercanas al municipio son: Carretera interamericana CA-1
oriente, Acceso a la cabecera municipal se encuentra por el km 18.5 Carretera hacia El Salvador

VIALIDAD Los accesos vehiculares actualmente son calles asfaltadas , pero estas se encuentran en muy mal estado
debido al poco mantenimiendo que se les da. Las banquetas son muy escasas, dejando que el peatén tenga
que caminar sobre la calle. No existe un area adecuada para descarga y carga de autobuses, causando
embotellamiento en la difurcacion entre la calle principal de Fraijanes y la de Sausalito.

NIVEL EDUCATIVO |- Nivel primario 94.11%

. Nivel secundario 36.32%
. Nivel diversificado 15.3%
Fuente: MINEDUC 2008
PRINCIPAL FUENTE - Agricultura. (Cultivo de granos de café y frijol)
DE INGRESO Fuente: SEGEPLAN 2010
ACTIVIDAD : Agricultura
ECONOMICA . Ganaderia
. Artesania y pequefia industria
. Comercio y servicios
Fuente: SEGEPLAN 2010
PIB 53,8 miles de millones USD

fuente: Banco Mundial 2013

Fuente: Propia.
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Mapa 7. Estaciones de tramo 1

LEYENDA
AREA DE INFLUENCIA
s LINEA DE CABLE

Sf
ESTACION1 CENTRAL DE
TRANSFERENCIA

FRAIJANES i @ ESTACION DE GIRO

Fuente: 14°33741.20'N, 90°24'36.58 'O , Edicién Propia 34

() ESTACION DE PASO

CASA DE DIOS
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3.1.22.2 Localizaciéon tramo 2

Tabla 7: Datos generales del municipio San José Pinula

UBICACION Guatemala
COORDENADAS Latitud norte 14°34°00”, longitud oeste 90°30°00”, 1550 msnm

LiMITES Al Norte: con la ciudad de Guatemala Santa Catarina Pinula. Al este : con los municipios de San José Pinula 'y
Fraijanes. Al sur: con los municipios de Fraijanes y Villa canales. Al oeste: con los municipios de Villa canales y
ciudad de Guatemala.

ACCESOS Las vias principales de transporte y acceso al municipio son por medio de la carretera interoceanica CA-9 vy la
carretera internacional del Pacifico.

Las vias de accesos mas importantes urbanos cercanas al municipio son: Carretera interamericana CA-1
oriente, Ruta Nacional 18 (RN-18), Ruta Departamental 6 (RD-6)

VIALIDAD Existen varios ingresos para llegar a San José Pinula. Uno de ellos en el km16.5 , este no solo comunica al
municipio sino que también a varias aldeas y caserios. La problematica de dicha ruta es que cuenta con multiples
curvas y pendientes. Solo cuenta con dos vias, una de ingreso y otra se salida. Los buses extraurbanos son los
ocasionantes del trafico, ya que no existe un area adecuada de parada de autobus

NIVEL EDUCATIVO |- Nivel primario 85.7%

. Nivel secundario 60%

. Nivel diversificado 74.4%
Fuente: MINEDUC-AID 2008

PRINCIPAL FUENTE - Agricultura

DE INGRESO Fuente: SEGEPLAN 2010
ACTIVIDAD . Produccidn agricola y pecuaria
ECONOMICA . Comercio y servicios

Fuente: SEGEPLAN 2010
PIB 53,8 miles de millones USD

fuente: Banco Mundial 2013

Fuente: Propia.
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Mapa 8. Estaciones de tramo 2

¥ '

ESTACION3 ‘

ESTACION 4~ = <,
%

i

LEYENDA
AREA DE INFLUENCIA
s | INEA DE CABLE
@ ESTACION DE PASO
@ ESTACION DE GIRO

Fuente: 14°33741.20"'N, 90°24'36.58 'O , Edicién Propia 3 6
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3.1.2.21 Localizaciéon tramo 3

Tabla 8. Datos generales del municipio Santa Catarina Pinula

Guatemala

Latitud norte 14°33°00”, Longitud oeste 90°25°00”, 1752 msnm.

Al Norte: con el municipio de Palencia y Guatemala. Al Este: con los municipios de Mataquescuintla. Al sur: con
los municipio de Santa Rosa de Lima. Al oeste: con los municipios de Santa Catarina pinula y Fraijanes.

Las vias de accesos mas importantes urbanos cercanas al municipio son:

- Carretera interamericana CA-1 oriente

- Via principal de acceso al municipio, al final de la 20 calle, con interseccion a Muxbal.
- Acceso desde Las Luces por Carretera Muxbal

- Boca del Monte, Villa Canales hacia Santa Catarina Pinula

Los accesos vehiculares actualmente son calles asfaltadas , la mayoria de ellas se encuentra en buen estado.
Las banquetas para peatén son angostas y muchas se encuentran en mal estado y son poco accesibles.

. Nivel primario 72%

. Nivel secundario 40%

. Nivel diversificado 22%
Fuente: MINEDUC 2008

. Comercio

Fuente: SEGEPLAN 2010

. Manejo forestar productivo
. Produccion pecuaria

. Artesanal

. Comercio y servicios
Fuente: SEGEPLAN 2010

53,8 miles de millones USD
fuente: Banco Mundial 2013

Fuente: Propia.
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Camedih

SANTA ROSALIA

Mapa 9. Estaciones de tramo 3
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3.2 ESTUDIO DE MERCADO

3.2.1 Demanda

El proyecto tiene como grupo objetivo a los habitantes entre
20 y 55 afios de los municipios de Fraijanes, San José
Pinula y santa Catarina Pinula. Asistiendo indirectamente

a la ciudad de Guatemala y Villa Canales.

Tabla 9: Poblacion beneficiada

FRAIJANES 33,5401 42.8%
SAN JOSE PINULA 22,0672 40.1%
SANTA CATARINA PINULA 49,4953 46.35%

Fuente: Propia

39 MUNICIPALIDAD DE SANTA CATARINA PINULA, Plan de desarrollo Santa
Catarina Pinula. [PDF En linea] disponible en: http://www.scp.gob.gt/dam/municipali-
dad-scp/documentos/poa/PLAN-DE-DESARROLLO-MUNICIPAL-2010 025/PLAN%20
DE%20DESARROLLO%20MUNICIPAL%202010-2025.pdf pagina 14,.[Consulta:

20/01/2017]

4OMUNICIPALIDAD DE FRAIJANES, Plan de desarrollo Fraijanes. [PDF En linea]
disponible en: http://www.segeplan.gob.gt/nportal/index.php/municipio-fraijanespagina
13, [Consulta: 20/01/2017]

4"MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE PINULA, Plan de desarrollo San José Pinula.

[PDF En linea] disponible en:
http://sistemas.segeplan.gob.gt/sideplanw/SDPPGDM$PRINCIPAL.VISU-

ALIZAR?pID=POBLACION_PDF_103 pagina 2, [Consulta: 20/01/2017]
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Tabla 10: Demanda de central de tranferencia Fraijanes

TRANSPORTE

ECONOMIA

COMERCIO

@)

RECREACION

(&)

- Un sistema

de transporte
alimentador para
las personas
que requieran

el servicio de
teleférico.

- Estacion de
buses para rutas
extraurbanas
provenientes

de Santa Rosa,
Jutiapa y Jalapa.

Nuevas formas
de impulsar la
economiay
desarrollar el
crecimiento del
sector.

Un espacio para
el desarrollo
comercial de
diferentes
caracteristicas
que satisfaga
las necesidades
de los usuarios
del sistema de
transporte.

Espacios publicos
que fomenten

la convivencia
comunitaria

Los habitantes

de Fraijanes, San
José Pinula, Santa
Catarina Pinula

e indirectamente

a Villa Canales,
ciudad de
Guatemala, Santa
Rosa, Jutiapa y
Jalapa.

El municipio de
Fraijanes

Los usuarios
del sistema de
transporte

Los usuarios
del sistema de
transporte y los
habitantes del
municipio de
Fraijanes.

Para disminuir el
congestionamiento
de transporte
extraurbano

existente en Centra
Norte y Centra Sur.

Para disminuir la
tasa de desempleo
en las néminas

no agricolas del
municipio.

Por la necesidad
de los diferentes
servicios

comerciales que
complementan el
viaje del usuario.

Para brindarle

a la comunidad
espacios publicos
adecuados que
fomenten la
expansion social
del municipio

En la actualidad

En la actualidad

En la actualidad

En la actualidad

En el km 20 del
municipio de
Fraijanes, , sobre
la carretera
principal (CA-1
oriente)

En el km 20 del
municipio de
Fraijanes, , sobre
la carretera
principal (CA-1
oriente)

En el km 20 del
municipio de
Fraijanes, , sobre
la carretera
principal (CA-1
oriente)

En el km 20 del
municipio de
Fraijanes, , sobre
la carretera
principal (CA-1
oriente)

8 andenes para
rutas de buses
extraurbanos, 4
andenes para
rutas de buses
alimentadores.

Un modelo de
negocio que genere
empleos estables.

Locales
comerciales, area
de restaurantes,
plaza financiera

y tiendas de
conveniencia.

Plazas y espacios
destinados al ocio

Fuente: Propia
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Tabla 11: Demanda de estacion 1

@ (@) @

(&

Un sistema

de transporte
alimentador para
las personas
que requieran

el servicio de
teleférico.

Los habitantes de
Fraijanes.

Para facilitar
el traslado de
los usuarios
de teleférico al
municipio.

En la actualidad

Enelkm 18 a

El Salvador,
dentro del centro
comercial Portal
Solé.

Andenes para
rutas de buses
alimentadores.

Nuevas formas
de impulsar la
economia y
desarrollar el
crecimiento del
sector.

El municipio de
Fraijanes

Para disminuir la
tasa de desempleo
en las néminas

no agricolas del
municipio.

En la actualidad

Enelkm 18 a

El Salvador,
dentro del centro
comercial Portal
Solé.

Un modelo de
negocio que genere
empleos estables.

Un area con
mayores
exigencias
comerciales.

Los usuarios
del sistema de
transporte

Por la necesidad
de los diferentes
servicios

comerciales que
complementan el
viaje del usuario.

En la actualidad

Enelkm 18 a

El Salvador,
dentro del centro
comercial Portal
Solé.

Locales
comerciales y area
de restaurantes.

Espacios publicos
que fomenten

la convivencia
comunitaria

Los usuarios
del sistema de
transporte y los
habitantes del
municipio de
Fraijanes.

Para brindarle

a la comunidad
espacios publicos
adecuados que
fomenten la
expansion social
del municipio

En la actualidad

En el km 20 del
municipio de
Fraijanes, , sobre
la carretera
principal (CA-1
oriente)

Plazas y espacios
destinados al ocio

Fuente: Propia.
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Tabla 12: Demanda de estacion 2

Un sistema Los habitantes Para facilitar En la actualidad | En el km 16.5 Andenes para
de transporte de San José el traslado de a El Salvador, rutas de buses
g alimentador para Pinula. los usuarios entrada a San alimentadores.
\ ' las personas que de teleférico al José Pinula.
sEe requieran el servicio municipio.
de teleférico.
Nuevas formas El municipio de | Para disminuir la En la actualidad | En el km 16.5 Un modelo de
de impulsar la San José Pinula | tasa de desempleo a El Salvador, negocio que genere
economiay en las néminas entrada a San empleos estables.
desarrollar el no agricolas del José Pinula.
crecimiento del municipio.
sector.
Un espacio para el Los usuarios Por la necesidad En la actualidad | En el km 16.5 Locales comerciales
desarrollo comercial | del sistema de de los diferentes a El Salvador, y area de
de diferentes transporte servicios entrada a San restaurantes.
caracteristicas comerciales que José Pinula.
que satisfaga las complementan el
necesidades de los viaje del usuario.
usuarios del sistema
de transporte.
Espacios publicos Los usuarios Para brindarle En la actualidad | Enel km 16.5 Plazas y espacios
que fomenten del sistema de a la comunidad a El Salvador, destinados al ocio
la convivencia transporte y los ' espacios publicos entrada a San
comunitaria. habitantes del adecuados que José Pinula.
% municipio de fomenten la
San José Pinula. | expansién social
del municipio
Un espacio que Los habitantes Para impulsar En la actualidad | En el km 16.5 Areas para
fomente la cultura de San José las actividades a El Salvador, exposiciones
del municipio. Pinula. culturales del entrada a San artisticas y espacios
sector José Pinula. destinados a
actividades

Fuente: Propia.
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Tabla 13: Demanda de estacion 3

@)

Nuevas formas
de impulsar la
economiay
desarrollar el
crecimiento del
sector.

El municipio de
Santa Catarina
Pinula

Para disminuir la
tasa de desempleo
en las néminas

no agricolas del
municipio.

En la actualidad

Enelkm 15.5
a El Salvador,
dentro de
Condado
Concepcion.

Un modelo de
negocio que genere
empleos estables.

Un area con
mayores
exigencias
comerciales.

Los usuarios
del sistema de
transporte

Por la necesidad
de los diferentes
servicios

comerciales que
complementan el
viaje del usuario.

En la actualidad

Enelkm 15.5
a El Salvador,
dentro de
Condado
Concepcion.

Locales
comerciales y area
de restaurantes.

Fuente: Propia.

Tabla 14: Demanda de estacion 4

@)

Nuevas formas
de impulsar la

El municipio de
Santa Catarina

Para disminuir la
tasa de desempleo

En la actualidad

En el km 14 a El

Salvador, cruce a

Un modelo de
negocio que genere

economiay Pinula en las néminas Muxbal empleos estables.
desarrollar el no agricolas del

crecimiento del municipio.

sector.

Un area con Los usuarios Por la necesidad En la actualidad Enelkm 14 a El Locales

mayores del sistema de de los diferentes Salvador, cruce a  comerciales y area
exigencias transporte servicios Muxbal de restaurantes.
comerciales. comerciales que

complementan el
viaje del usuario.

Fuente: Propia.
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Tabla 15: Demanda de estacion 5

Nuevas formas
de impulsar la
economia y
desarrollar el

El municipio de
Santa Catarina
Pinula

Para disminuir la
tasa de desempleo
en las néminas

no agricolas del

En la actualidad

En el km 13.1
a El Salvador,
dentro del centro
comercial Metro

Un modelo de
negocio que genere
empleos estables.

crecimiento del municipio. plaza.

sector.

Un area con Los usuarios Por la necesidad En la actualidad ' En el km 13.1 Locales comerciales
mayores exigencias | del sistema de de los diferentes a El Salvador, y area de restau-
comerciales. transporte servicios comer- dentro del centro | rantes.

ciales que comple-
mentan el viaje del
usuario.

comercial Metro
plaza.

Espacios publicos
que fomenten

la convivencia
comunitaria

Los usuarios
del sistema de
transporte y los
habitantes del
municipio de
Santa Catarina
Pinula.

Para brindarle a la
comunidad espa-
cios publicos adec-
uados que foment-
en la expansion
social del municipio

En la actualidad

En el km 13.1

a El Salvador,
dentro del centro
comercial Metro
plaza.

Plazas y espacios
destinados al ocio

Fuente: Propia.
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Tabla 16: Demanda de estacion 6

ECONOMIA

@) (&)

@* &

COMERCIO

RECREACION

CULTURA

Nuevas formas
de impulsar la
economia 'y
desarrollar el
crecimiento del
sector.

Un espacio para el
desarrollo culinario
que complemente
el enfoque turistico
de la estacion.

Espacios publicos
que fomenten

la convivencia
comunitaria.

Un espacio que
fomente la cultura
del municipio.

El municipio de
San José Pinula

Los usuarios
del sistema de
transporte

Los usuarios
del sistema de
transporte y los
habitantes del
municipio de
Santa Catarina
Pinula.

Los habitantes de
Santa Catarina
Pinula

Para disminuir la
tasa de desempleo
en las néminas

no agricolas del
municipio.

Por la necesidad
de complementar
las actividades
turisticas.

Para brindarle

a la comunidad
espacios publicos
adecuados que
fomenten la
expansioén social
del municipio

Para impulsar
las actividades
culturales del
sector

En la actualidad

En la actualidad

En la actualidad

En la actualidad

En el km 8 a El
Salvador, Santa
Catarina Pinula.

En el km 8 a El
Salvador, Santa
Catarina Pinula.

En el km 8 a El
Salvador, Santa
Catarina Pinula.

Enelkm 8 a El
Salvador, Santa
Catarina Pinula.

Un modelo de
negocio que genere
empleos estables.

Restaurante y
biblioteca.

Espacios
destinados al ocio

Areas para
exposiciones
artisticas

y espacios
destinados a
actividades
culturales.

TURISMO

|@

Espacios para
fomentar el
turismo, la cultura
y el arte local.

Fuente: Propia.

Los usuarios
del sistema de
transporte y
turistas.

Por las condiciones
favorables del lugar
para el desarrollo
turistico.

En la actualidad

En el km 8 a El
Salvador, Santa
Catarina Pinula.

Areas para el
desarrollo turistico.
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Tabla 17: Demanda de central de transferencia Vista Hermosa

ECONOMIA

COMERCIO

(@)

RECREACION

(&)

CULTURA

Fuente: Propia.

Estacion de
buses para rutas
provenientes de
la ciudad para
los usuarios del
teleférico.

Nuevas formas
de impulsar la
economiay
desarrollar el
crecimiento del
sector.

Un espacio para
el desarrollo
comercial de
diferentes
caracteristicas
que satisfaga
las necesidades
de los usuarios
del sistema de
transporte.

Espacios publicos
que fomenten

la convivencia
comunitaria

Los habitantes
de la ciudad de
Guatemala.

Los habitantes

de la ciudad de
Guatemala, Santa
Catarina Pinula,
San José Pinula 'y
Fraijanes.

Los usuarios
del sistema de
transporte

Los usuarios
del sistema de
transporte y los
habitantes del
sector.

Para disminuir el
congestionamiento
de transporte
extraurbano
existente en Centra
Norte y Centra Sur.

Para disminuir la
tasa de desempleo
en las néminas

no agricolas del
municipio.

Por la necesidad
de los diferentes
servicios

comerciales que
complementan el
viaje del usuario.

Para brindarle

a la comunidad
espacios publicos
adecuados que
fomenten la
expansion social
del sector.

En la actualidad

En la actualidad

En la actualidad

En la actualidad

En el Trébol de
Vista Hermosa,
zona 15 de

la ciudad de
Guatemala

En el Trébol de
Vista Hermosa,
zona 15 de

la ciudad de
Guatemala

En el Trébol de
Vista Hermosa,
zona 15 de

la ciudad de
Guatemala

En el Trébol de
Vista Hermosa,
zona 15 de

la ciudad de
Guatemala

Andenes para rutas
de buses urbanos

Un modelo de
negocio que genere
empleos estables.

Locales
comerciales, area
de restaurantes,
plaza financiera

y tiendas de
conveniencia.

Plazas y espacios
destinados al ocio
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3.2.2 Demanda potencial

Para el sistema de transporte de teleférico se
estima un total de 169,616 personas para el afio 2,035.
Lo que representa un crecimiento del 51.15%.

Tabla 18: Proyeccion del crecimiento poblacional

Fraijanes 22,067 33,983
San José Pinula 33,540 54,066
Santa Catarina Pinula 49,495 81,567
Total 105,102 169,616

Fuente: Propia.

3.2.3 Oferta

Actualmente se ofrece un servicio de bus
extraurbano que opera con 8 rutas dentro de Carretera a El
Salvador. Este medio de transporte resulta ser ineficiente,
inseguro y cuenta con tarifas que, si bien estan reguladas
a QO0.25 el kildbmetro por la direccién general de transporte
y el ministerio de comunicacion, no existe un control sobre
el cobro hacia el usuario. Lo que hace que la poblacién no

esté a gusto con el servicio.

El numero de buses que operan en estas rutas
emiten una gran cantidad de didxido de carbono, lo que

resulta perjudicial para los usuarios y el medio ambiente.

Las paradas de buses en horas pico no se dan
abasto, lo que genera congestionamiento vehicular en
la zona y ocasiona que los buses se detengan en otros

puntos no autorizados.

Fotografia No. 18: Parada de bus en lugar inaPropiado

Fuente: Propia




CENTRAL DE TRANSFERENCIA -FRAIJANES-

El espacio destinado a las paradas de transporte
publico es insuficiente por lo que los buses se detienen a
la orilla de la carretera principal utilizando parcialmente el

carril derecho lo que genera congestidn vehicular.

Fotografia No. 19: Espacio insuficiente en parada de bus.

Fuente: Propia

Tabla No. 20: Caracteristicas del servicio de bus

Puerta Q3 4am — 6pm | Privado 45 p/ bus
Parada

San José Q3 4am — 6pm | Privado 45 p/ bus
Pinula

Fraijanes Q5 4am — 6pm | Privado 45 p/ bus
Jocotillo Q5 4am — 6pm | Privado 45 p/ bus
Pueblo Q8 6am-2pm Privado 45 p/ bus
Nuevo Vifias

Jutiapa Q20 6am-2pm Privado 45 p/ bus
Jalapa Q35 6am-2pm Privado 45 p/ bus
Santa Rosa Q10 6am-2pm Privado 45 p/ bus

Fuente: Propia.

Ademas del sistema de bus, se ofrece un servicio
de taxi cuya tarifa ronda los Q40 el kildbmetro. Lo que
resulta ser un medio de transporte de alto costo para un
gran sector de la poblacion. En algunos casos es inseguro
y representa un 12% del congestionamiento vehicular.

Existen otros medios de transporte particulares,
por los cuales han optado los pobladores debido a
la irregularidad de tarifas, los horarios inflexibles y la
inseguridad de viajar en bus. Cabe mencionar que este
transporte informal Unicamente presta el servicio de la

cabecera municipal hacia la carretera principal.
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Tabla No. 21: Analisis de la oferta

No

No

No

Si Si Si
Deficiente Regular Regular
Q0.25 Q40 Q0.50
Privado Privado Privado
Malo Bueno Malo

50 personas/
viaje

4 personas/
viaje

15 Personas/viaje

4am — 6pm

24 horas

4am — 9pm

Fuente: Propia




CENTRAL DE TRANSFERENCIA -FRAIJANES-

3.2.4 Fortalezas y Debilidades — Oportunidades y Amenazas

Tabla No. 22: FODA

El servicio ofrece un transporte
rapido, seguro y eficiente.

Se reduce el consumo de
gasolina y las emisiones de CO2
por la cantidad de vehiculos que
se retirarian de las calles.

El tiempo estimado de viaje no
se ve afectado por factores como
trafico o accidentes viales.

Se moviliza una mayor cantidad
de personas en un menor
tiempo.

Fuente: Propia

Genera nuevos espacios
culturales en la zona.

Da a lugar a nuevas areas
comerciales.

Mejora el turismo de la zona.

Genera nuevos espacios de
esparcimiento y convivencia
social.

El costo de ejecucion puede
verse afectado por la demanda
estructural del sistemay la
cantidad de giros en la ruta.

El servicio no podra cubrir una
demanda mayor a la estimada.

El sistema de transporte requiere
de un mantenimiento anual lo
que representa entre 2 y 3 dias
sin servicio.

El costo operativo del servicio
puede ser muy elevado sin el
subsidio de parte del gobierno.

Las tarifas se pueden ver
afectadas segun el subsidio de
las entidades gubernamentales
lo que podria generar una
variante en la cantidad de
usuarios estimados.

Los terrenos propuestos para
cada una de las estaciones estan
sujetos a negociaciones entre la
municipalidad y el propietario.

El cambio de transporte terrestre
a transporte aéreo se podria no
tener la aceptacion esperada en
un principio.

Los factores ambientales como
fuertes vientos, pueden afectar el
funcionamiento del sistema.
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4. METODOLOGIA

4.1 TIPO DE INVESTIGACION

Para la realizacion de este trabajo de investigacion
se recurrié a una metodologia mixta, ya que se clasifica
como una investigacion de tipo documental, cuantitativa y

cualitativa.

Se recopild informacién por medio de fuentes

primarias, (Al observar la problematica y realizar
entrevistas a empresas extranjeras de transporte) vy
secundarias (digerir informacion de libros, revistas, tesis
y manuales). Ademas, se obtuvo informacion a través
del método de observacion estructurada por medio de
fotografias, videos, entrevistas y conteos vehiculares en

distintos puntos estratégicos.
4.2 ESTRATEGIA METODOLOGICA

El punto de partida de la investigacion son

los servicios de transporte que forman parte de la

infraestructura urbana.

La municipalidad de Fraijanes, profesionales
expertos en el tema y catedraticos de la Universidad del
Istmo, aportaron informacion valiosa para plantear una

solucién a la problematica de transporte existente.
4.2.1 Poblacién y muestra

La técnica utilizada para ésta investigacion fue
un muestreo aleatorio estratificado, lo que limita la
poblacion a estudiar a los habitantes de los municipios
de Santa Catarina Pinula, San José Pinula y Fraijanes,

comprendidos entre las edades de 20 y 55 afios.
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4.3 LA TECNICA ESTADISTICA

La técnica utilizada para obtener datos estadisticos Con los datos obtenidos, se determinaron los puntos mas
de la problematica de transporte fue la investigacion de afectados por el congestionamiento vehicular y la hora de
campo, donde se hizo un conteo vehicular en los siguientes mayor afluencia.

untos estratégicos: i
P 9 Los puntos criticos son:

* Boulevard Vista Hermosa zona 15, Guatemala. » Lasalida ala carretera CA-1 desde el municipo de San

e Salida de carretera principal (CA-1). José Pinula, en donde se contaron 5176 vehiculos en
la mafana (6:00 am - 8:00 am) y 4624 vehiculos por la

tarde (5:00 pm - 8:00 pm).

e Colonia las Luces Carretera a El Salvador Km 13.5,
Santa Catarina Pinula, Guatemala.
e El km 21.7 de carretera a El Salvador donde se

e km.16.5 de Carretera a El Salvador, San José Pinula,

contaron 3746 vehiculos en la mafiana (6:00 am -
Guatemala.

8:00 am) y 4624 por la tarde (5:00 pm - 8:00 pm).
e (Casa Particular en el km 18 de Carretera a El Salvador,

entrada a Olmeca, Guatemala.

e Supermercado La Torre ubicado en el km 19.5 de

Carretera a El Salvador, Fraijanes, Guatemala.

e Centro comercial Plaza Madero ubicado en el km 21.7

de Carretera a El Salvador, Guatemala.
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4.4 1. OS INSTRUMENTOS A UTILIZAR

Instrumento de investigacion 1: conteos vehiculares.

Se realizaron para obtener un estimado de la
cantidad de personas que actualmente se movilizan desde

carretera a El Salvador hasta la ciudad diariamente.

Los datos se obtuvieron de puntos estratégicos en

horas valle y horas pico.

Instrumento de investigacion 2: entrevista a Grupo Poma

(empresa extranjeras dedicada a la planificacién del

transporte masivo).

Se realizé para obtener informacion técnica del
correcto funcionamiento de los sistemas de transporte

masivo.

Se presentd la propuesta del plan maestro a los
especialistas, quienes confirmaron la posibilidad de
ejecutar el proyecto en Guatemala, siendo ellos quienes

fabriquen y ensablen el todo el sistema.

Instrumento de investigacién 3: entrevista a Terminales de
Medellin (empresa extranjera dedicada a la administracion

y planificacién de un sistema de transporte integrado).

Se realizé con el fin de conocer las estrategias
utilizadas por esta empresa para lograr un sistema de
transporte integrado eficiente, ademas, se recorrieron
las instalaciones de las centrales de transferencia de
Medellin, con el fin de conocer las estrategias operativas
y los servicios necesarios para el correcto funcionamiento

de estos proyectos.

Instrumento de investigacién 4: entrevista a municipalidad

de Fraijanes.

Se realiz6 para determinar los alcances vy
necesidades del proyecto ante la problematica actual del
sistema de transporte publico, ademas, se analizaron
casos analogos en latinoamerica, se establecieron
estrategias de financiamiento y acuerdos entre las

distintas municipalidades involucradas.
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Instrumento de investigacion 5: entrevista a municipalidad

de Guatemala.

Se realizoé con el fin de obtener el plan de movilidad
urbana para establecer la conexion del proyecto de
teleférico de los municipios de Fraijanes, San José
Pinula y Santa Catarina Pinula con la ciudad. También se
compararon datos vehiculares de estudios realizados por

la municipalidad de Guatemala con los propios.
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5 PROPUESTA TEORICA

5.1. PLANTEAMIENTO Y SUSTENTACION DE LA
PROPUESTA

5.1.1. Justificacion

La propuesta del sistema de transporte masivo de
teleférico es de gran importancia porque reducira la carga
vehicular de la zona al ofrecer una conectividad rapida,
seguray eficiente entre lugares cercanos y lugares lejanos,
como el Municipio de Fraijanes con Vista Hermosa en la
Ciudad de Guatemala.

Las estaciones que han sido planteadas a lo
largo del trayecto del teleférico se encuentran en lugares
estratégicos con las intersecciones de caminos mas
importantes y en focos de gran afluencia de personas,
para asi poder ofrecer un sistema de transporte que se
integre a los sistemas locales para garantizar una mejor
calidad de vida.

Cada una de estas crean distintos espacios para
los usuarios segun las necesidades del area que han sido
determinadas a partir de un estudio de mercado, por lo
cual beneficia no solo a los usuarios de este sistema de
transporte, sino que también beneficia a la poblacién del
area de influencia de cada estacion.

5.1.2. Poblacion beneficiada

El grupo objetivo del proyecto abarca a los
ciudadanos entre 20 y 55 afos de los municipios de
Fraijanes, San José Pinula y Santa Catarina Pinula.
Ademas de estos, se puede llegar a atender incluso a
personas que viajan desde la ciudad de Guatemalay Villa
Canales.

Las poblaciones beneficiadas son: Fraijanes
(33,540 habitantes), San José Pinula (22,067 habitantes)
y Santa Catarina Pinula (49,495 habitantes). Dentro de
estos se considera que los estratos sociales a manejar
sean de clase media baja y media alta.

Con este sistema de transporte se dan diversos
beneficios para la poblacién de los sectores de estudio.
Uno de ellos es la diminucion de transito en el area, ya
que al tener un sistema que circula de manera aérea,
los usuarios pueden llegar a la ciudad en cuestion de
minutos. En cuanto a quienes manejan su carro, estos
pueden estacionarlo en alguna de las estaciones o si en
dado caso se utiliza, el teleférico ayudara a alivianar la
carga vehicular del lugar y reduciendo asi el tiempo de
viaje por la carretera. Por otra parte, al generar este tipo
de proyectos, se llama la atencién de nuevos inversores,
creando asi nuevas oportunidades para el desarrollo de
los municipios y sus habitantes.
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5.1.3 Demanda cubierta

Actualmente en el sector de Carretera a El Salvador
se genera una problematica con el trafico vehicular. Para
solucionarlo, se planteo el proyecto de transporte publico
Cablemetro con un grupo objetivo de los habitantes entre
20 y 55 afos. Los municipios que abarca son Fraijanes,
San José Pinula, y Santa Catarina Pinula. Cada estacion
cuenta con diferentes servicios que facilitan atender las
necesidades de la poblacion, asi como area de abordaje
y desembarque, parqueos, y areas de comercio, asi como
de espacio publico. Segun los estudios de mercado, el
total de usuarios que demandan este servicio son de
105,102 habitantes.

5.1.4 Sostenibilidad del proyecto

Elproyectodeteleféricotiene comofinalidad serauto
sostenible, para ellos se van a colocar estratégicamente en
las diferentes estaciones fuentes de ingresos mensuales
tales como: locales comerciales, espacios publicitarios,
tarifas de parqueos, espacios culturales, entre otros.

El proyecto dara inicio en el afo 2,019 y se estiman
alrededor de 20 afios de vida util para el proyecto, luego
tendran que implementarse nuevas lineas y crear otras
conexiones con otros municipios para poder satisfacer la
demanda futura.

5.1.5 Objetivos de la propuesta

General

e Proponeruna solucion al crear un nuevo sistema
de transporte masivo en Carretera al Salvador
con el fin de disminuir el trafico en la CA-1.

Especificos

e Generar alimentadores de buses para
disminuir significativamente la carga de buses
extraurbanos en la via principal de Carretera al
Salvador.

e Mejorar la economia del municipio al generar
nuevas fuentes de ingresos a través de locales
comerciales y operaciones del sistema de
transporte

e Promover la cultura por medio de espacios
dedicados a exposiciones y eventos.

e Proporcionar empleo a personas al implementar
comercio en las areas.
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5.2. ESTACION INICIAL - CENTRAL DE
TRANSFERENCIA FRAIJANES

5.2.1. Planteamiento y ubicacion de la estacion

La central de transferencia Fraijanes se encuentra
ubicada en el km 20 de la carretera principal (CA-1 oriente),

Mapa 10: Planteamiento y ubicacion de la estacion

Fuente: Propia '

la cual pertenece al tramo 3 (Ver mapa 6, pagina 25).
5.2.2. Definicion del tipo de estacion

Se determiné que en el km 20 de carretera a El
Salvador era necesaria una central de transferencia por
los siguientes motivos:

Es el punto inicial de la ruta de teleférico lo que
requirid un espacio amplio para los motores del sistema y
el almacenamiento de las gondolas.

Es el punto de mayor afluencia vehicular, segun
conteos realizados en campo.

Es el ingreso mas importante de las rutas
extraurbanas que provienen de los departamentos de
Jutiapa, Jalapa y Santa Rosa. Ademas, de las rutas
internacionales provenientes de El Salvador, Honduras,
Nicaragua y Costa Rica.

Por medio de datos obtenidos de investigaciones
similares, realizadas por expertos en el mismo sector.
5.2.3. Caracteristicas de la estacion

La central de transferencia cuenta con las siguientes
caracteristicas:

* Transporte: 8 andenes para rutas de buses
extraurbanos y 4 andenes para rutas de buses
alimentadores

+ Economia: un modelo de negocio que generara
empleos estables.

+ Comercio: locales comerciales, area de restaurantes,
plaza financiera y tiendas de conveniencia.

* Recreacion: plazas y espacios destinados al ocio.

5.2.4. Anadlisis del sitio
5.2.4.1 Localizacion

La central de transferencia se encuentra ubicada en
el kildbmetro 20 a El Salvador en el municipio de Fraijanes.
No posee colindancias inmediatas por ser una porcion de
tierra que forma parte de una finca.
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Mapa 11: Localizacién

5.2.4.2 Accesos

El solar cuenta con un uUnico acceso desde la carretera
Mapa 12: Accesos

iy

y ‘.:‘ e 78 AN
Fuente: Propia

CA-1.

5.2.4.3 Entorno

Fuente: Propia Los hitos urbanos importantes mas cercanos al
proyecto son: Casa de Dios, PriceSmart y autédromo.
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5.2.4.4 Tamafo 5.2.5. Concepto de Disefio

34489.14 m? - 49347.06 vrs? El proyecto parte de la interseccion de 3 médulos

5.2.4.5 Topografia que responden a las necesidades principales del proyecto:

comercio, transporte y espacio publico. Convergen en

El solar presenta una topografia relativamente plana, con su centro generando una plaza destinada a actividades
Mapa 13: Topografia culturales.

- \
~ \

La edificacion se adapta a su entorno, respondiendo
positivamente a los factores climaticos de la zona.

\ 5.2.6. Premisas de Diseno

N e Generar espacios publicos que promuevan la
convivencia, el esparcimiento y el ocio.

e Proporcionar espacios comerciales que garanticen
la sostenibilidad del proyecto.

\ \ . _— ags . . _
Voo ; \ L e Facilitar circulaciones que beneficien tanto al
Fuente: Propia comercio como a los medios de transporte

un 3% de pendiente. e Brindar un espacio que integre los medios de

transporte existentes con el teleférico.
5.2.4.6 Uso actual

e Proporcionar espacios destinados a actividades

El solar es una finca privada a la cual no se le esta dando culturales.

un uso.
e Utilizar materiales que requieran  poco

mantenimiento para facilitar la operacion del




CENTRAL DE TRANSFERENCIA -FRAIJANES-

proyecto y evitar costos adicionales.
5.2.7. Programa de necesidades

Con el fin de plantear una solucién a la problematica
en el sistema de transporte actual se requiere del siguiente
programa de necesidades:

e Locales comerciales
e Taquillas de buses

e Taquillas de teleférico
e Andenes

e Servicios sanitarios

e Area de restaurantes
e Plaza financiera

¢ Anclas comerciales

e Areas de servicio

e Area administrativa

e Areas de descanso para pilotos
e Espacio publico

e Espacio cultural

5.3. ESTACION 1 - PORTAL SOLE KM 18

5.3.1. Planteamiento y ubicacion de la estacion

La estacion numero pertenece al tramo 1 y se
encuentra ubicada en el km 18.5 de la carretera a El
Salvador, actual terreno del centro comercial Portal Solé.

Mapa 14:

Planteamiento y ubicacion de la estacion

]

Fuente: Propia

5.3.2. Definicién del tipo de estacion

Se determiné que en el km 18.5 de carretera a
El Salvador era necesaria una estacién de paso por los
siguientes motivos:

En el solar ya existe un centro comercial por lo que
se busca integrar la estacion al equipamiento existente.

Por ser el ingreso principal del municipio de Fraijanes.
5.3.3. Caracteristicas de la estacion

La estacidon 1 cuenta con las siguientes caracteristicas:

Transporte: andenes para el sistema de buses
alimentadores del municipio de Fraijanes.
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Economia: un modelo de negocio que generara empleos
estables.

Comercio: locales comerciales, area de restaurantes y
tiendas de conveniencia.

Recreacion: plazas y espacios destinados al ocio.
5.3.4. Analisis del sitio

5.2.4 1 Localizacion

La estacion 1 se encuentra ubicada en el kildmetro
18.5 de carretera a El Salvador en el municipio de
Fraijanes, en el actual terreno del centro comercial Portal
Solé. Ademas, tiene conexion por medio de una pasarela

hacia otro terreno destinado a los andenes de los buses
Mapa 15: Localizacion

Fuente: Propia

alimentadores. Este terreno se encuentra en la entrada

del municipio de Fraijanes.

5.2.4.2 Accesos

El solar cuenta con dos accesos: uno por medio del
desvio de la carretera CA-1 hacia Fraijanes y el otro por
medio de una via alterna paralela a la carretera principal.

Mapa 16: Accesos

Fuente: Propia

El solar de los buses alimentadores solo cuenta
con un acceso, la carretera auxiliar hacia el municipio de
Fraijanes.

5.2.4.3 Entorno

El terreno de Portal Solé se encuentra rodeado
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principalmente porareascomercialesyareasresidenciales.
Los hitos mas importantes son: super 24, gimnasio Sporta,
Colegio Colinas, La torres y residenciales Arrazola.

5.2.4 .4 Tamano

4,352 m? — 6,226.80 vrs?

Mapa 17: Accesos

Fuente: Propia

5.2.4.5 Topografia

En Portal Solé, cuenta con una plataforma plana
debido a la existencia del centro comercial. La topografia
del terreno destinado a los buses alimentadores es
relativamente plana, tiene una pendiente del 3%.

5.2.4.6 Uso actual

Actualmente el terreno de Portal Solé cuenta con
una infraestructura comercial que posee diversos negocios
como: panaderia, salon de belleza, libreria, entre otros.

5.3.5. Concepto de Diseno

El proyecto busca crear un espacio que cuente con
las instalaciones y espacios necesarios para el desarrollo
de las actividades del teleférico. Este se realizara por
medio de la mejora de la calidad de las instalaciones
realizando un replanteamiento del sitio y equipamiento
existente en el lugar.

Al encontrarse en un terreno en donde prevalecen
los quiebres en su geometria se busca darle una
continuidad a este y por ello se generan ejes que rigen
la forma del proyecto. Para seguir con este lenguaje se
disefia una piel para el conjunto que incluye una variedad
de triangulos que se intersectan entre si creando una
sensacion de dinamismo en ella. Ademas, se desea
reflejar el dinamismo que se genera en un sistema de
transporte, por esto se crea una forma mas longitudinal y
se crea un juego de alturas en el centro de conveniencia
y en la zona de abordaje y desbordo del sistema.
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Premisas de Diseno

Se necesita crear un espacio que cuente con
las condiciones necesarias para el desarrollo del
teleférico.

Proponer un nuevo disefio para el terreno de Portal
Solé, complementandola de servicios auxiliares
para la estacion del teleférico.

Incorporar espacio publico al nuevo disefio y por
medio de este generar un nuevo ambiente para el
usuario.
Sedebedemejorarlacalidaddelacirculacionpublica
peatonal del lugar mediante su replanteamiento e
integracion de elementos naturales para mayor
comodidad de personas.

Se tiene de prever una diversidad de servicios
para los usuarios. El principal seria el tema de
transporte, y este debera de complementarse con
servicios comerciales.

Generar espacios publicos que incluyan algunos
elementos naturales para el usuario.

Crear un disefio innovador que llame la atencion
del usuario y que generen espacios que ayuden al
buen servicio en la estacion.

Se tiene que seguir los quiebres planteados

5.3.7.

por la misma forma del terreno para después

representarlos en la fachada y forma de Ila
infraestructura.
Se debe de utilizar materiales y sistemas

estructurales que faciliten la realizacion del proyecto
y que a su vez llamen la atencion del publico.

El volumen tiene que representar el dinamismo que
se genera en un recorrido de teleférico por medio
de espacios que creen sensaciones en el usuario.
Programa de necesidades

Una bahia para autobuses.

Plazas para uso exclusivo del peaton.

Una pasarela para la unién de ambos terrenos.
Estacionamientos.

Area de carga y descarga.

Food Court.

Un local para la colocacién de una tienda ancla en
el lugar.

Locales Comerciales.

Area Administrativa.

Un modulo de bafos para uso del centro de
conveniencia.

Bodegas.

Area de servicio.

Una taquilla con capacidad.

Un modulo de bafios para uso de la estacion del
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teleférico. 54. ESTACION 2 - PAVON KM. 16 Y CENTRO
e Area de abordaje y desbordo para sistema COMERCIAL
alimentador.

5.4.1. Planteamiento y ubicacion de la estacién

La estacion 2 se encuentra ubicada en el km 16.5
de carretera a El Salvador, ingreso a Pavon. Pertenece al
Mapa 18: Planteamiento y ubicacion de la estacion tramo 2. Ver mapa 6, en pagina 25

e
i 3

5.4.2. Definicion del tipo de estacion

Se determiné que en el km 16.5 de carretera a
El Salvador era necesaria una estacion de paso por los
siguientes motivos:
Cantidad de posibles usuarios del servicio.
Debidoaqueeneste punto convergen 3 salidas vehiculares
importantes: San José Pinula, Pavén y San Antonio.
Tendra una conexion directa a un nuevo centro comercial
que cubrira las necesidades de los futuros usuarios.

5.4.3. Caracteristicas de la estacion

Transporte: andenes para rutas de buses alimentadores
con el fin de que los buses extraurbanos no salgan a la
CA-1, disminuyendo de manera significativa el trafico
vehicular.

Economia: generara un modelo de negocio que dé
empleos estables

Comercio: contara con locales comerciales y area de

Fuente: Propia
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restaurantes
Recreacion: plazas destinadas al esparcimiento y el 5.4.3. Analisis del sitio
descanso. 5.4.3.1 Localizacion

Cultural: contara con espacios destinados a los peatones, La estacion 2 esta ubicada en el km 16.5 de carretera a
donde podran realizarse exposiciones artisticas y otras El Salvador.
actividades culturares.

Mapa 19: Planteamiento y ubicacion de la estacion Mapa 20: Accesos

Y

VILLACLARITA

. 4

Fuente: Propia Fuente: Propia
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5.4.3.2 Accesos
El terreno cuenta con 2 accesos: uno por San José

Pinula, por donde se ubicaba anteriormente Mundo E vy el
segundo por la calle de Pavoén.

5.4.3.3 Entorno

El entorno es bastante urbano y plano. Los hitos
La Torre, Casa de Dios de San
José Pinula, Hyundai y Plaza Pinula.

mas importantes son:

5.4.3.4 Tamano
50,479 m? — 72,224 .87 vrs?

5.4.3.5 Topografia

La forma del terreno es un poligono irregular
y en cuanto a su topografia tiene una pendiente muy
pronunciada, razén por la que su ingreso principal se
realizara por una calle secundaria.

5.4.3.6 Uso actual

Es un terreno baldio el cual no esta siendo utilizado
para ningun propasito.

o

Mapa 21: Topografia

Fuente: Propia

5.4.4. Concepto de Disefio

El objetivo principal del teleférico es crear un
sistema diferente y agil que permita la pronta movilidad de
las personas, comunicando puntos estratégicos ubicados
en Carretera a El salvador con la ciudad de Guatemala.
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La seleccion de cada punto se realizé6 conforme
estudios de movilidad, poblacién, y consumo. La estacion
beneficiara tanto a San José Pinula como a Pavon.

Adiconalmente, su uso ayudara en la disminucién
de la circulacion de autobuses en la CA-1. La estaciéon
contara con un centro comercial, una plaza con areas
de convencia, estacion de buses y estacion de paso del
teleférico.

La plaza que conecta la estacion contara con restaurantes,

tiendas de conveniencia, bafios y areas de descanso.
5.4.6. Premisas de Disefio

e La desfragmentacién de las formas geométricas
para crear formas unicas en las estructuras.

e Crear espacios peatonales en donde la gente se
sienta cobmoda y en armonia con el entorno.

e Se buscara conservar, mantener y promover las
areas verdes y el orden publico.

e Utilizacion de materiales que necesiten poco
mantenimiento para evitar los elevados costos.

e Estructuras faciles de poner y quitar debido a ser
areas comerciales.

e Proporcionar la integracién de espacios culturales
y artisticos.

e La integracion de espacios culturales dentro del
funcionamiento del centro comercial.

¢ Generar un espacio que esté dotado de originalidad
en el contexto de Carretera a El Salvador.

e Desarrollar una integracion urbana y un disefio
de plazas que sean funcionales y agradables al
usuario.

e Se buscara generar espacios donde se puedan
realizar actividades culturales.

e Se debera generar espacios que al ser rentados
proporcionen un capital para dar mantenimiento al

centro comercial.
5.4.7. Programa de necesidades

El plan de necesidades de baso con el fin de lograr
una conectividad entre la estacion de paso y el parqueo
principal de la estacion. En este debe de existir confort y
armonia a la hora de transitarlo.

e Locales Comerciales
e Kioskos
e Teatro

e Area Cultural
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e Estacion al de buses alimentadores Mapa 22: Planteamiento y ubicacion de la estacion

e Estacionamiento (Park and Ride)
e Tiendas de conveniencia
e Restaurantes
» Area para mesas
= bafios
e Plazas al aire libre
e Plazas elevadas
e Pabellones multiusos
e Barfos publicos
e Taquilla
e Areas verdes
e Estacion de paso
» Area de informacion

Fuente: Propia -
= Bodega 1y la estacién 5, especificamente en el kilbmetro 14 de

. carretera a El Salvador, frente al cruce a Muxbal.
5.5. ESTACION 4 - MUXBAL LAS LUCES

La estacion 4 esta planteada en el predio, con
coordenadas 14°33'54.26"N 90°27'59.35"0, donde se

La estacion numero cuatro del trayecto delteleférico encontraba previamente una gasolinera, frente a las
se encuentra en el tramo 2 entre el punto de giro numero Bodeguitas de Puerta Parada.

5.5.1. Planteamiento y ubicacion de la estacion
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Esta estacion es planteada en este lugar por la
interseccion de caminos que se dan en este lugar y la
afluencia de personas en el area que podrian verse
beneficiadas.

5.5.2. Definicion del tipo de estacion

La estacion numero cuatro del trayecto del
teleférico esta definida como una estacion de paso, con
una vocacion especial de espacio publico verde.

5.5.3. Caracteristicas de la estacion

La estacion 4 se caracteriza por ser una estacion
de teleférico que cuenta con un par-que peatonal por
el cual se une la estacion a sus alrededores, y con dos
plazas que favorecen la transicion del parque al el interior
de la estacion.

Esta estacion cuenta con espacios de distintos
servicios comerciales que complemen-tan los viajes
del usuario, y que también pueden ser utilizados por
las personas de area aunque no utilizen el servicio de
teleférico.

5.5.4. Analisis del sitio

El sitio propuesto para la estacion cuatro del
teleférico se encuentra localizado en el tramo numero 2

del recorrido, en 14°33'54.26” Norte y 90°27°59.35” Oeste
a 1860 MSNM. Esta delimitado por la carretera CA-1, por
la Calle Real, que a la vez son sus unicos accesos, y por
el local comercial de Clasic Ventas.

Mapa 23: Localizacién
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Se encuentra en un entorno urbano donde se encuentra:

el centro comercial Plaza Express, una sucursal de Banco
G&T Continental y una de Banco Industrial, el Condominio
Las Luces, las Bodeguitas Puerta Parada, una maquila, y
locales comerciales como Clasic ventas y Autorepuestos

Las Luces.
Mapa 24: Topografia

El terreno tiene una forma irregular en disminucion
hacia su lado este hasta terminar en una punta
redondeada, con un perimetro de 268.59 metros y un
area de 2780 metros cuadrados. El sitio cuenta con todos
los servicios basicos, con una topografia plana por ser un
lote previamente desarrollado y ahora en desuso.

5.5.5. Concepto de Diseno

En la estacion #4 se busca que sea principalmente
un parque donde predominan las areas verdes para
el descanso de las personas tanto como para las que
utlilicen el sistema de transporte del teleférico como las
personas que visiten solamente el parque o las areas de
comercio, a través de recorridos de distintas jerarquias
por los jardines y plazas hacia la estacion.

5.5.6. Premisas de Disefo
e Arquitectura moderna

e Control ambiental de luz y vientos por medio de
cerramiento prefabricado.

e Areas comerciales que puedan ser acccedidas sin
ingresar a la estacion.

e Taquilla de boletos unica y céntrica.

e Parque con vegetacion local y abundante mobliario
urbano.
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Espacio para ingreso de sistemas alimentadores a e Area de mantenimiento.

terreno de la estacion. 56. ESTACION 5— METROPLAZA

Separacion de trayectos (VH-Casa de Dios / Casa

. _ . 5.6.1. Planteamiento y ubicacion de la estacion
de Dios-VH) desde molinetes de control de ingreso.

Fachadas con lineas marcadas.

Mapa 25: Plantamiento y Ubicacién de la estacion

Parque con mobiliario urbano.
2 pasarelas para unir con entorno.

2 ingresos de sistemas alimentadores en distintas
direcciones.

plazas de transicion.
Servicios sanitarios separados.

2 locales comerciales con servicios sanitarios y
bodega.

Taquilla.

Area de control de acceso por medio de molinetes.

- :
Elevadores y gradas de acceso a 2 nivel Fuente: Propia

Area de abordaje y desabordaje en ambas
direcciones.

La estacion 5 esta ubicada en el km 13.1 de carretera a El
Salvador, en el Centro de Conveniencia Metroplaza, Las
Bodegas. Luces. Pertenece al tramo 3. Ver mapa 6 pagina 25
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5.6.2. Definicion del tipo de estacion

Se determiné que en el km 13.1 de carretera a
El Salvador era necesaria una estacion de paso por los
siguientes motivos:

En el solar ya existe un centro comercial por lo que
se busca integrar la estacion al equipamiento existente.

Por ser un lugar de alta afluencia peatonal.
5.6.3. Caracteristicas de la estacion
La estacién 5 cuenta con las siguientes caracteristicas:

Transporte: area de buses y andenes de buses
alimentadores.

Economia: un modelo de negocio que generara empleos
estables.

Comercio: locales comerciales, area de restaurantes y
tiendas de conveniencia.

Recreacion: plazas y espacios destinados al ocio.
5.6.4. Analisis del sitio
5.2.4.1 Localizacion

La estacidon 5 esta ubicada en el km 13.1 de
carretera a El Salvador, en el Centro de Conveniencia
Metroplaza, Las Luces.

Mapa 26: Plantamiento y Ubicacion de la estacion

Ithente: ropia
5.2.4.2 Accesos

El solar tiene solamente un acceso: por medio de

la carretera principal CA-1.

5.2.4.3 Entorno

Elentorno es principalmente residencial y comercial.
Los hitos principales son: la Torre, Paiz y el colegio Maya.

5.2.4.4 Tamano

El solar es un poligono irregular de 4,352 m? —
6,226.80 vrs?
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Mapa 27: Accesos

Fuente: Propia
5.2.4.5 Topografia

La topografia es relativamente plana debido a la
infraestructura existente.

5.2.4.6 Uso actual

Centro de
Metroplaza, Las Luces. El cual cuenta

El terreno actualmente es el
Conveniencia
con diferentes locales comerciales.

Mapa 28: Topografia

Fuente: Propia
5.6.5. Concepto de Diseno

La estacion Metroplaza Las Luces es un proyecto
que busca involucrar una nueva forma de movilizacion
abierto al publico, y al mismo tiempo un disefio urbano
innovador. Rodeado de espacios recreativos en plaza
y area verde busca que las personas dejen el carro, y
caminen en un espacio tranquilo y de ocio.

Al contar con parqueos subterraneos y en superficie
se busca facil accesibilidad y seguridad para los usuarios.
Los diferentes comercios ubicados en el edificio de la
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estacién seran una contribucion economica, tanto para
atraer a las personas a que utilicen la estacion, asi como
a la creacion de empleos.

Se utilizaron materiales propios del area que

puedan reflejar a las personas del sector, y al mismo
tiempo represente una visién de un futuro mejor para el

pais.

5.6.6.

Premisas de Diseino

Espacio amplio para la estacién de teleférico y sus
componentes

Creacién de un espacio accesible para que el
usuario pueda llegar a la estacion

Areas recreativas y sociales abiertas a todos los
usuarios

Implementacién de espacios peatonales con areas
verdes y equipamiento para el ocio del usuario

Generacion de diversos espacios comerciales que
atraigan a las personas que complemente a la
estacion

Espacio para parqueo de automoviles y bahias
para drop off

Disefio de una continuacion del ya existente Centro

5.6.7.

de Conveniencia, complementandola con espacios
recreativos

Representar el futuro del pais con materiales y un
disefio innovador que atraiga al usuario

Programa de necesidades

Area de carga y descarga

Locales Comerciales

Locales de Comida (Burger King, Pops, etc)
Area Administrativa

Area de Servicio

Servicios Sanitarios

Bodega

Venta de Boletos

Area de Abordaje y Desembarque para la
estacionafluencia de personas en el area que
podrian verse beneficiadas.
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7. VIABILIDAD DEL PROYECTO

7.1 TECNICA

Las piezas para el sistema de teleférico propuesto
seran fabricadas y ensambladas por la empresa Grupo
Poma, quienes a su vez, ofrecen la garantia y el
mantenimiento del servicio.

El disefio de las estaciones y centrales de
transferencia se planificaron con materiales fabricados en
la zona y se adecuan a la mano de obra local.

7.2 ECONOMICA - FINANCIERA

La inversion incial del nuevo sistema de transporte
masivo sera de 150 millones de ddlares aproximadamente,
de los cuales el 45 % sera por parte de la inciativa privada
y el 55% por parte de las municipalidades involucradas,
ademas, estas aportaran un subsidio para que el servicio
sea accesible para todos los usuarios.

7.3 MERCADO

La finalidad del proyecto es facilitar la movilidad de
los habitantes de los municipios de Santa Catarina Pinula,
San José Pinula y Fraijanes en un menor tiempo. Esto
mejora la productividad de las personas y la calidad de
vida, al reducir el estres y la contaminacién.

Debido a estos factores se espera una respuesta
positiva de los usuaios.

A través del estudio de mercado realizado, se
determind que el sistema de trasporte propuesto tiene la
capacidad de movilizar la demanda esperada.

7.4 AMBIENTAL

Los factores climaticos de la zona no son un
impedimento para el correcto funcionamiento del nuevo
sistema de transporte.

El proyecto busca reducir la contaminacion visual
por medio de la regulacion de publicidad masiva y el
replanteamiento del cableado publico, estableciendo
rutas subterraneas.
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CONCLUSIONES

1. Se logroé crear un transporte publico integrado uniendo to-
dos los medios de transporte publico con el fin de disminuir de
manera significativa el trafico vehicular en carretera a el Salva-
dor. Se propondra un teleférico cuyas estaciones se colocaron
estratégicamente para poder abordar todo el tramo desde la

Ciudad de Guatemala hacia el municipio de Fraijanes.

2. El teleférico disminuiria notoriamente el trafico vehicular de-
bido a que es un transporte publico masivo, el cual transporta
gente de una manera constante, de forma accesible, rapida y

segura.

Los municipios involucrados dentro del estudio son:

San José Pinula, Santa Catarina Pinula y Fraijanes

3. En San José Pinula cabe resaltar que la tasa neta de edu-
cacion es del 85% y su principal fuente de ingreso es la agri-
cultura. Entre las actividades econdmicas estan la produccién
agricola, pecuaria, comercio y servicios. Es el municipio con el

clima mas frio dentro de los estudiados.

4. Santa Catarina Pinula tiene un nivel de educacion del 72%.
Entre sus actividades econdmicas cabe resaltar el manejo for-
estar productivo, la produccién pecuaria, lo artesanal, el comer-
cio y servicios. Este municipio cuenta con una planta publica de

tratamiento, la cual atiende a 13.700 personas.

5.Fraijanes es el municipio mas lejano de los tres. Cuenta con
una tasa neta de escolaridad del 94.11%. Su principal fuente de

ingresos es la agricultura (el cultivo de granos de café vy frijol).

6. Segun el estudio de mercado el proyecto tiene un grupo ob-
jetivo entre 20 y 55 anos de los municipios de San José Pinula,
Santa Catarina Pinula y Fraijanes. Esto da como resultado un
total de 105,102 personas que demanda de un transporte de
teleférico. Este contara con 2 centrales de transferencia y 6

estaciones de teleférico.

A partir de la investigacion previa, se logro determinar
que elementos debe de tener cada estacion , con el fin de lograr
una propuesta adecuada a las necesidades del sistema y del

area




1.

3.

CENTRAL DE TRANSFERENCIA -FRAIJANES-
RECOMENDACIONES

La investigacion aborda un plan maestro. Es por ello que
se recomienda darle seguimiento a la investigacién para
poder complementar en futuras ocasiones el transporte del

sector.

Se recomienda Implementar el mismo sistema de transporte
masivo en los otros municipios de la Ciudad de Guatemala
con el fin de crear una red de transporte publico integrado,
terminando con la problematica de congestionamiento ve-

hicular en toda la ciudad.

Al momento de resolver la problematica vehicular y que se
implemente un teleférico. Se recomienda darle seguimiento
y mantenimiento para que este tipo de sistema funcione de

manera correcta y constante.

Se debe de dar mayor control sobre los sistemas de trans-
porte existentes en el pais. Por lo que se recomienda darles
mantenimiento frecuentemente con el propésito de lograr

mejoras y evitar el deterioro prematuro.

5. Al proponer un nuevo servicio publico se debe contemplar

un espacio dedicado a la recreacién de la comunidad, que

busque el desarrollo del usuario y de sus alrededores.

Para generar mayores ganancias para el proyecto es
recomendable contar con servicios complementarios, con
el fin que al encontrar mayor variedad de negocios llame la

atencion del usuario e incremente las visitas del lugar.

En cuanto al espacio aéreo, el recorrido del teleférico no
puede trasladarse en donde se encuentran propiedades
privadas ya que actualmente no existe una ley concreta

que establezca como proceder en esa instancia.

Se recomienda poder explotar el valor del suelo de los ter-

renos aledafos a las propuestas generadas.
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GLOSARIO

Afluencia Vehicular: concurrencia de transporte
(vehiculos, buses, etc.) en gran numero a un lugar o sitio.

sistema
es
de

informales:
cuyo  servicio
con un sistema

Buses
colectivo
cuenta

de transporte
irregular 'y no
cobro establecido.

Central de transferencia: son espacios
en los cuales confluyen diversos tipos 'y
organizaciones del transporte publico de pasajeros.

Contrapeso: peso que se pone en la parte
contraria de otro para que queden en equilibrio.

Dispersion Demogriafica: separaciéon o}
diseminacion de un grupo estadistico de una
colectividad humana segun su estado o evolucion.

Funicular: dicho de un vehiculo o de un artefacto: De
traccion realizada mediante una cuerda, cable o cadena.

Movilidad Urbana: se refiere a los diversos
desplazamientos que se generan dentro de una ciudad
por medio de conexiones locales, las cuales ayudan
a las personas a transportarse dentro de la misma.

Plan maestro: se define como una propuesta estratégica
paralaorganizaciénde unterritorio determinado. Este debe
abarcar: una propuesta espacial, normativa y de gestién.

Polea: es una maquina simple, un dispositivo mecanico

de traccién, que sirve para transmitir una fuerza.
Ralentizacion: hacer mas lento un
proceso o] una actividad, lentificar.

Sistema Alimentador: se refiere a las rutas auxiliares
de transporte que ayudan a llevar a los usuarios desde
un punto estratégico hacia las estaciones de abordaje.

Sistema neumatico: es un sistema que aprovecha la
presion y volumen del aire comprimido por un compresor
de aire y lo transforma por medio de actuadores
(cilindros y motores ) en movimientos rectilineos vy
de giro, que se usan para automatizar maquinaria.
Sustentabilidad trata de la

constructiva: se

capacidad que tiene un proyecto para generar
recursos propios que le permiten sostener sus
actividades y darle continuidad en el tiempo.

Transurbano: se le conoce al servicio de transporte
publico de pasajeros dentro de la ciudad de
Guatemala, seguro moderno y de alta calidad.




CENTRAL DE TRANSFERENCIA -FRAIJANES-
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

THOMAE CRUZ , Diego. Central
Buses Extra-urbanos de Occidente,
Guatemala, Guatemala. Febrero 2011.

de Transferencia de
para la Ciudad de
[Consulta: 22/01/2017]

CGN Noticias, LA CENTRA NORTE, Ciudad de
Guatemala: [Consulta: 21/01/2017] , Disponible en
<https://www.youtube.com/watch?v=IH2a2IP9beA>

Manuel, Remodelacion Area
Mantenimiento  del  Teleférico
2012. [Consulta:  22/01/2017]

LEMUS CARRANZA, Juan
Recreativa, = Operacion vy
Amatitlan; Guatemala,

Ecured, METRO. 2010[Consulta: 04/2017]. Disponible
en:https://www.ecured.cu/Metro_(transporte)

ORRO ARCAY, Alfonso; Novales Ordax, Margarita; RODRIGUEX
BUGARIN, Miguel. TRANSPORTE POR CABLE. Corufia. Consultado
en septiembre 2003 ISBN:n84-688-3536-6 [Consulta: 04/2017]

El Grupo POMA. TELECABINA. 2016 [Consulta: 04/2017]. Disponible
en : http://www.poma.net/es/soluciones/productos/telecabina/

ARIAS, Juan Bautista; Jimenez, Shabelys; Dominguez, Jaime
Alberto; Gomez, Cristian Danilo; Garcia, Castillo. EL TELEFERICO.
2011. [Consulta: 3/04/2017]. Disponible en: http://proyectos11-02.
blogspot.com/2011/06/proyecto-de-tecnologia-el-teleferico.html

Municipalidad de Guatemala, Reglamento de dotacién y disefio
de estacionamientos en el espacio no vial para el municipio de
Guatemala, Tu Muni, [En linea]. 06 de noviembre de 2006, [Consulta:
17/03/ 2016] Disponible en: < http://mu.muniguate.com/index.
php/component/content/article/46-ordenanzas09/268-capiiiivv>

Plataforma Arquitectura. METROCABLE CARACAS/
URBAN-THINK  TANK. 2011 [Consulta:  10/02/  2017].
Disponible http://www.plataformaarquitectura.cl/

cl/02-96696/metro-cable-caracas-urban-think-tank

MUNICIPALIDAD DE SANTA CATARINA PINULA, Plan de
desarrollo Santa Catarina Pinula. [PDF En linea] disponible
en; http://www.scp.gob.gt/dam/municipalidad-scp/documentos/
poa/PLAN-DE-DESARROLLO-MUNICIPAL-2010 025/
PLAN%20DE%20DESARROLLO%20MUNICIPAL%20
2010-2025.pdf pagina 14,. [Consulta: 20/01/ 2017]

MUNICIPALIDAD DE FRAIJANES, Plan de desarrollo Fraijanes.
[PDF En linea] disponible en: http://www.segeplan.gob.gt/nportal/
index.php/municipio-fraijanespagina 13, [Consulta: 20/01/ 2017]

MUNICIPALIDAD DE SAN JOSE PINULA, Plan de
desarrollo San José Pinula. [PDF En linea] disponible
en: http://sistemas.segeplan.gob.gt/sideplanw/

SDPPGDMS$PRINCIPAL.VISUALIZAR?pID=POBLACION_
PDF_103 pagina 2, [Consulta: 20/01/ 2017]




